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1. INTRODUCAO

De acordo com as Diretrizes Curriculares de Cursos da Area de Computacio e Informatica
[MEC1], “Sistemas de informagao podem ser definidos como uma combinagao de recursos humanos
e computacionais que inter-relacionam a coleta, o armazenamento, a recuperagao, a distribui¢do e o
uso de dados com o objetivo de eficiéncia gerencial (planejamento, controle, comunicagdo e tomada
de decisdao) nas organizagdes. Além disso, os sistemas de informagdo podem também ajudar os
gerentes e os usudrios a analisar problemas, criar novos produtos e servigos e visualizar questdes
complexas.”

Sistemas de informagao baseados em computador se tornaram uma parte critica dos produtos,
servicos e gerenciamento das organizacdes. O uso eficiente e efetivo da tecnologia da informacao ¢
um elemento importante na obtencao de vantagem competitiva nas organizagdes com fins lucrativos
e exceléncia de servigos nas organizagdes governamentais e sem fins lucrativos.

O papel de suporte ao gerenciamento, exercido pelos sistemas de informacao, estende-se aos
processos operacionais, estratégicos e gerenciais. Sistemas de informagdo sdo fundamentais para
identificar e analisar problemas e na tomada de decisdo em todos os niveis administrativos. A
importancia dos sistemas de informagdo e da tecnologia da informagdo para as organizacdes € a
necessidade de profissionais com boa formagdo na area é a base da forte ligagdo entre os cursos de
graduacao em Sistemas de Informacao e a comunidade dos profissionais da area.

Sistemas de Informacdo como uma disciplina envolve um conjunto de conhecimentos
multidisciplinar, que inclui areas como Ciéncia da Computagao, Ciéncia Comportamental, Ciéncia da
Decisdo, Ciéncias Gerenciais, Ciéncias Politicas, Pesquisa Operacional, Sociologia, Contabilidade,
entre outras. Em particular, a relacdo entre a area de Sistemas de Informacao e a area de Ciéncia da
Computagao ¢ muito proxima, o que faz com que cursos de graduacao em Sistemas de Informacao e
Ciéncia da Computagdo possuam um subconjunto comum e abrangente de disciplinas da area de
Computacdo, que propicia aos seus egressos um conhecimento solido dos fundamentos tedricos e do
uso da tecnologia da Computagao.

Sistemas de Informagao, entretanto, ¢ uma area Uinica no que diz respeito ao seu contexto: uma
organizagdo e seus sistemas de informacao. Esta caracteristica unica evidencia diferencas importantes
entre Sistemas de Informacdo e Ciéncia da Computacdo no contexto do trabalho a ser executado,
tipos de problema a serem resolvidos, tipos de sistemas a serem projetados e administrados e na
forma como a tecnologia ¢ empregada [ACM3], e pode ser vista como o resultado da integracdao de
uma formacao sélida em Computagdo, negdcios e humanistica.

A formagdo em negdcios diz respeito a compreensdo, pelo menos, das principais areas de
negdcio com as quais o profissional de Sistemas de Informacao interage. Isto inclui o conhecimento
dos ambientes internos e externos das organizagdes, oportunidades e ameacas, e contribui¢cdes que os

sistemas de informagdo podem dar ao processo de mudanca das organizacdes. A formacao



humanistica estd relacionada com a interagdo entre pessoas e a contextualizagdo dos sistemas de
informacao, incluindo o desenvolvimento das capacidades de comunicacao e trabalho em equipe, a
geracao e aplicacao de idéias inovadoras da tecnologia da informagao e a consciéncia do impacto do
uso da tecnologia em termos politicos, econdmicos e sociais.

Neste documento, tem-se o Projeto Pedagdgico do Curso de Sistemas de Informacao,
bacharelado, da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul (UEMS). Este projeto descreve um
conjunto de capacidades a serem desenvolvidas nos ingressos do curso, os referenciais a elas
associados e a metodologia a ser adotada. As capacidades compreendem dimensdes cognitivas
(raciocinio e memodria) e afetivas (valores e atitudes); os referenciais descrevem os conceitos
programaticos que refletem o estagio atual das diferentes areas do conhecimento correspondentes aos
componentes curriculares e a metodologia envolve o processo de gestdo e o processo de ensino e
aprendizagem adotados no curso.

O projeto ora descrito foi construido com base nos documentos: “Diretrizes Curriculares de
Cursos da Area de Computacio e Informatica” [MEC99] e “Curriculo de Referéncia da Sociedade
Brasileira de Computacao” [SBC99], e servird de base para a implantacdo do curso a partir do ano

letivo de 2005.

2. Identifica¢ao do Curso

Curso: Sistemas de Informac¢ao, Bacharelado

Titulo Conferido: Bacharel em Sistemas de Informacao

Turno de Oferecimento: Noturno

Duracao: 04 (quatro) anos

Integralizag¢ao Curricular:
Prazo minimo para integraliza¢cdo: 04 (quatro) anos
Prazo maximo para integralizagdo: 07 (sete) anos

Quantitativo de vagas para vestibular: 50 vagas

3. Legislacdo Basica

Este capitulo contém a fundamentagdo legal para a elaboragdo do Projeto Pedagogico do Curso
de Sistemas de Informacgao, bacharelado.
3..1 Legislacao Geral

Lei n°® 9.394/96 (LDB), art. 53, inciso I, que garante autonomia as Universidades para criar e
organizar cursos de graduacao.
3..2 Diretrizes Curriculares

Proposta de Diretrizes Curriculares de Cursos da Area de Computagdo e Informatica, que se

encontra em analise no Conselho Nacional de Educac¢ao — CNE.



3..3 Atos Legais da Instituicao

Criacao

Constituicao Estadual, promulgada em 13 de junho de 1979, em seu art. 190 - Cria a Universidade
Estadual de Mato Grosso do Sul, com sede na cidade de Dourados.

Lei Estadual n® 533, de 12 de marco de 1985 - Autoriza a instalacdo da Universidade Estadual de
Mato Grosso do Sul.

Constituicao Estadual, promulgada em 5 de outubro de 1989 - Art. 48 das Disposi¢des Transitorias -
Cria a Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul, com sede em Dourados.

Lei Estadual n°® 1.461, de 20 de dezembro de 1993 - Autoriza o Poder Executivo a instituir a
Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul.

Decreto Estadual n® 7.585, de 22 de dezembro de 1993 - Institui sob a forma de fundagdo, a
Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul.

3..4 Autorizacio, Credenciamento e Recredenciamento
Deliberagdo n° 4.787, de 20 de agosto de 1997 - Concede o credenciamento, ou cinco anos, a
Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul.

Deliberagdo CEE/MS n° 6.602, de 20 de junho de 2002 - Prorroga o ato de Credenciamento da
Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul - UEMS, concedida através da Deliberagio CEE/MS
n® 4.787/97, até o ano de 2003.

Deliberagdo CEE/MS n° 6.603, de 20 de junho de 2002 - Prorroga os atos de Autorizagdo e
Reconhecimento de cursos da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul - UEMS de Dourados e
da outras providéncias.

Deliberagdo CEE/MS n°® 7.447, de 29 de janeiro de 2004 - Recredencia a Universidade Estadual de
Mato Grosso do Sul - UEMS, sediada em Dourados-MS, pelo prazo de 05 (cinco) anos, a partir de
2004, até o final de 2008.

3..5 Estatuto, Regimento, Plano de Cargos e Carreiras, Autonomia e Plano de
Desenvolvimento Institucional

Decreto n® 9.337, de 14 de janeiro de 1999 - Aprova o Estatuto da Fundag¢do Universidade Estadual

de Mato Grosso do Sul.

Lei n°® 2.230, de 02 de maio de 2001 - Dispde sobre o Plano de Cargos e Carreiras da Fundagao
Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul.

Lei n® 2.229, de 02 de maio de 2001 - Fixa o piso salarial e o respectivo vencimento base das
categorias funcionais do Grupo Profissional da Funda¢do Universidade Estadual de Mato Grosso do
Sul.

Resolugdo COUNI/UEMS n° 227, de 29 de novembro de 2002 - Edita o Regimento Geral da
Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul.

Lei n® 2.583, de 23 de dezembro de 2002 - Dispde sobre a autonomia da Universidade Estadual de
Mato Grosso do Sul.

Deliberacdo CEE/MS n° 7.075, de 09 de setembro de 2003 - Aprova o Plano de Desenvolvimento
Institucional - PDI, da Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul, sediada em Dourados-MS.



4. Historico e Justificativa do Curso

A Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul foi criada na Constitui¢ao Estadual de 13 de
junho de 1979 (Art. 190) e, sob a Lei n°. 533, de 12 de margo de 1985, promulgada pela Assembléia
Legislativa, autorizou-se sua instalacdo, com sede na cidade de Dourados/MS.

No dia 09 de fevereiro de 1994, o Conselho Estadual de Educacgao, sob o parecer n° 008/94, foi
favoravel a concessdo de autorizagdo para a implantacdo do projeto da Fundacdo Universidade
Estadual de Mato Grosso do Sul, a aprovagdo do Estatuto e do Regimento Geral e a autorizagdo de
funcionamento dos cursos (Deliberagdo CEE n° 3.810 aprova o Regimento Geral e o Decreto n°
7.661 aprova o Estatuto). Em 1997, o Projeto da Universidade teve sua legalizagdo através do ato de
credenciamento, concedido pela Deliberagdao n® 4.787, de 20/08/1997, do Conselho Estadual de
Educacao/MS. Em 2004, o curso foi recredenciado através da Deliberacio CEE/MS n°® 7.447, de
29/01/2004.

Em 1994, foi implantado o curso de Bacharelado em Ciéncia da Computacdo, com 50
(cingiienta) alunos matriculados no periodo noturno, apds o primeiro concurso vestibular realizado
pela instituigdo. Na ocasiao, a op¢ao por um curso de Bacharelado veio em funcao da proposta de
denominagdo de areas de formagdo de recursos humanos da Minuta de Diretrizes Curriculares de
Cursos da Area de Computagdo e Informatica, do MEC, e, por se adequar, entdo, a formagao
pretendida pela UEMS para atender as exigéncias do mercado de trabalho local.

O curso de Ciéncia da Computagao foi reconhecido em 14 de abril de 2000, através da
Deliberagdo do CEE/MS no. 5.746, obtendo conceito final C. A Comissdo de Verificacdo sugeriu que
o curso fosse implantado em regime integral e que fossem feitas alteracdes na grade curricular,
atendendo as Diretrizes Curriculares para Cursos da Area de Computagio e Informatica do MEC.

No final do ano de 2002, seguindo as orientagdes da Comissao de Verificacdo, foi oferecido o
primeiro vestibular para o novo curso de Ciéncia da Computagdo, agora integral, o qual teve sua
primeira turma em 2003. Ainda em 2002, o curso noturno foi extinto (Resolu¢do CEPE-UEMS N°
419, de 10 de maio de 2004, com efeitos retroativos a 2002). No ano de 2004, através da Resolugdo
CEPE-UEMS N° 418, de 10 de maio de 2004, o curso integral teve seu Projeto Pedagogico aprovado.

Com a extin¢do do curso de Ciéncia da Computagdo noturno, deixou-se de oferecer 50 vagas
anuais de um curso na area de computacao a alunos que ndo podem cursar um curso integral. Como
no ano de 2006 teremos a ultima turma remanescente do curso noturno, apresentamos o presente
projeto pedagogico de um Curso de Sistemas de Informagao, bacharelado, com o objetivo de suprir a
caréncia de vagas no periodo noturno, através de um curso de qualidade, voltado para as exigéncias

do mercado e adequado ao perfil de alunos que se pretende atingir.



5. Objetivos do Curso
5.1. Objetivos Gerais

A érea Sistemas de Informagdo se concentra na missdo e objetivos organizacionais € na
aplicacdo da tecnologia da informacgdo para cumprir a missdo da organizagdo e alcancar seus
objetivos. Sistemas de Informagao e Ciéncia da Computacao sdo areas de estudo distintas, mas ambas
requerem um subconjunto comum de conhecimento técnico. Este subconjunto comum de
conhecimento deve ser complementado e integrado com uma formagao em negdcios € uma formagao
humanistica.

Dentro desse escopo, o curso pretende formar profissionais com formacdo basica capaz de
permitir o acompanhamento da evolu¢do da informatica na area de sistemas de informacao, tanto do
ponto de vista tedrico, quanto pratico. Procura-se acentuar a formag¢ao em desenvolvimento de
software, com énfase em aplicagdes voltadas para a Internet e para a solugdo de problemas
organizacionais.

5.2. Objetivos Especificos

Os objetivos especificos do curso de bacharelado em Sistema de Informag¢do da UEMS sdo os
seguintes:

e Formar recursos humanos capacitados para o planejamento, gerenciamento,
desenvolvimento e/ou escolha e aquisi¢do, implantacdo e manuten¢do de sistemas de
informagao;

e Formar recursos humanos capacitados a acompanhar os desenvolvimentos tedricos e
tecnologicos recentes e conscientes dos poderes e limitacdes da Computagao;

e Formar recursos humanos com uma visao humanistica consistente e critica do impacto de
sua atuacao profissional na sociedade;

e Formar recursos humanos conhecedores e seguidores dos padrdes éticos e morais da area de

sua profissao.

6. Perfil Profissional do Egresso
6.1. Abordagem Geral
O perfil do egresso do Curso de Sistemas de Informagao, bacharelado, esta descrito a seguir de
acordo com os seguintes aspectos:
a) Conjunto de caracteristicas/aptiddes esperadas dos egressos
- Facilidade de expressdo oral e escrita na lingua portuguesa, incluindo a expressao de idéias
complexas com o uso de terminologia simples e a escrita e organizacdo de dados de textos
cientificos, relatorios, memorandos, oficios e documentos;
- Facilidade de escrita de hipertextos e manuais técnicos na area de Computagdo na lingua

portuguesa,



b)

Dominio da lingua inglesa para leitura técnica na area de Computagao;

Capacidade para aplicar solugdes de sistemas de informagdo para problemas nos niveis
estratégico, gerencial, operacional e funcional de uma organiza¢do, bem como para problemas
inter-organizacionais;

Capacidade para selecionar, instalar, comprar e aplicar recursos de software e hardware para
solucdes de problemas organizacionais;

Capacidade para liderar e facilitar o trabalho em equipe em um ambiente cooperativo;
Capacidade para representar processos e dados organizacionais usando métodos formais;
Capacidade para selecionar e aplicar metodologias adequadas na identifica¢do e defini¢do de
interfaces, fronteiras e componentes de problemas simples e complexos envolvendo sistemas
de informacgao;

Capacidade para selecionar e aplicar metodologias adequadas na formulagdo de solugdes
criativas e inovadoras para problemas simples e complexos, envolvendo sistemas de
informagao;

Capacidade para selecionar e aplicar metodologias adequadas para analisar, projetar,
construir, testar € manter um sistema de informacao;

Dominio de, pelo menos, uma linguagem de programacdao de propdsito geral e uma
linguagem de programagao voltada para aplicagdes de automagao de sistemas de informacao;
Capacidade para planejar e gerenciar projetos de sistemas de informacdo, incluindo a
especificacdo, emprego, garantia de qualidade e controle de recursos humanos e materiais
necessarios;

Capacidade para assegurar a viabilidade técnica e econdmica de solugdes para problemas
envolvendo sistemas de informacdao, bem como avaliar os riscos da adocao de uma dada
solucao;

Capacidade empreendedora e conhecimento bésico de regras de negdcio e legislacdo
trabalhista e de propriedade intelectual,

Preocupagdo constante com a atualizagao tecnoldgica e com o estado da arte de sua area;
Formagao humanistica que lhe permita avaliar o impacto social e organizacional de um
sistema de informacdo, bem como aderir aos padrdes éticos e morais de sua profissao e
sociedade.

Classes de problemas que os egressos estarao aptos a resolver

Identificagdo e definicdo de interfaces, fronteiras e componentes dos diversos sistemas
organizacionais que interagem com o sistema de informagao;

Andlise, projeto, construgdo, teste, manuten¢do e treinamento no uso de sistemas de

informacao para os niveis estratégicos, gerenciais, operacionais e funcionais de uma;
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- Especificacdo de critérios para selecdo e aplicacdo de recursos de software e hardware
adequados a adogdo e/ou construgdo, funcionamento e manutencao de sistemas de informagao;
- Planejamento e gerenciamento do processo de desenvolvimento de um sistema de informagao;
- Verificacdo da viabilidade técnica e econdmica, avaliagdo de risco e garantia de qualidade do
processo de constru¢do de um sistema de informacao.
6.2. Perfil Profissional do Egresso UEMS
O Curso de Sistemas de Informagado, bacharelado, da UEMS formara profissionais com perfis
que permitam exercer as seguintes fungdes no mercado de trabalho:
- Desenvolvedor de software para sistemas de informacao;
- Consultor de tecnologia da informagao;
- Gerente de area responsavel pela adocdo, planejamento, gerenciamento e/ou desenvolvimento
de sistemas de informag¢ao em uma organizagdo ou organizagdes interligadas;
- Empreendedor.
6.3. Competéncias e habilidades do Bacharel em Sistemas de Informacao

O egresso oriundo do Curso de Sistemas de Informagdo, bacharelado, desenvolve capacidade
para se adaptar a evolugdo da Computacao e de suas tecnologias devido, basicamente, a trés fatores: a
metodologia de ensino adotada pelo Curso, o estimulo ao desenvolvimento da capacidade “auto-
didatica” e a fundamentacao em Computagao.

A metodologia de ensino adotada para as disciplinas do Curso emprega a técnica de
aprendizagem ativa para os assuntos de maior relevancia para a formacao do egresso e de leitura e
exercicios para os assuntos de menor relevancia. Isto possibilita uma maior disponibilidade de tempo
para transmitir os assuntos de maior relevancia e estimular a participacao e capacidade de raciocinio
do egresso.

O estimulo ao desenvolvimento da capacidade auto-didatica fornecerd a velocidade e
habilidades necessarias para o auto-estudo das novas tecnologias de informagdo, que surgem com
muita rapidez na area de Computagao.

A fundamentacdo em Computacdo fornecida pelo Curso ¢ suficiente para solidificar os
conceitos mais “duradouros” da 4rea, bem como permitir que o egresso realize com sucesso cursos de
atualizagdo em seu proprio local de trabalho, cursos de extensdo ou especializacdo em universidades

e, ainda, cursos de pos-graduacao strictu sensu em Computagdo com énfase em sistemas de informacao.

7. Diretrizes Curriculares

Como visto no Capitulo 1, a area Sistemas de Informacdo se concentra na missdo e objetivos
organizacionais € na aplicacdo da tecnologia da informagdo para cumprir a missao da organizagdo e
alcancar seus objetivos. Sistemas de Informacdo e Ciéncia da Computagdo sdo areas de estudo

distintas, mas ambas requerem um subconjunto comum de conhecimento técnico. Este subconjunto
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comum de conhecimento deve ser complementado e integrado com uma formagdo em negdcios e
uma formag¢ao humanistica.

A integracdo das diversas formacdes deve-se dar em disciplinas, matérias e, possivelmente,
entre cursos afins. A integracdo entre matérias permite o desenvolvimento continuado de atividades
didaticas longas e complexas; a integragdo de matérias vai ao encontro dos objetivos do Curso,
facilitando o planejamento do trabalho cooperativo e integrado das disciplinas das diferentes areas de
formagdo do Curso; e a integragdo entre cursos afins pode ampliar a visdo das areas de negdcio e
criar oportunidades para aplicagdo inovadora da tecnologia da informagdo em problemas de outras
areas ainda durante o andamento do proprio Curso.

Tendo isso em mente, foram criados os seguintes principios e premissas para guiar a construgao
da estrutura curricular proposta neste documento:

1. A grade curricular deve cobrir, de forma ampla e coerente, a disciplina Computacdo. Isto
significa que os egressos devem possuir um nivel de compreensao adequado de cada area
da Computacao, bem como da relagao entre essas areas.

2. A grade curricular deve possuir disciplinas que oferegam uma formag¢dao em negdcios,
propiciando aos egressos uma visdo interna e externa das organizagdes e do papel e da
importancia dos sistemas de informacdo no cumprimento da missdo e dos objetivos
organizacionais.

3. A grade curricular deve conter disciplinas que oferecam uma formagdo humanistica,
abordando questdes éticas, sociais, econdmicas, legais e culturais bésicas e inerentes ao
emprego da tecnologia da computag@o nas organizagoes.

4. A formagdo em Computagdo, em negdcios € a formagao humanistica devem ser ensinadas
de forma integrada.

5. A grade curricular deve ser flexivel no que diz respeito a preparagdo de egressos para os
mercados de trabalho regional, nacional e internacional, cursos de p6s-graduacao e desafios
mais gerais da vida pessoal e profissional.

6. As disciplinas da grade curricular devem ser desenvolvidas com vistas a aprendizagem de
longo prazo, que proporcione ao egresso uma maior facilidade de atualizagdo tecnoldgica e
educagdo continuada.

7. As disciplinas da area de Computacdo devem utilizar laboratérios para demonstrar a
aplicacao da teoria a pratica e, principalmente, estimular o uso intensivo de laboratdrios por
parte dos alunos, de forma que estes desenvolvam o habito de experimentar suas solucdes e
utilizar ferramentas para apresentagao escrita e oral, analise de desempenho, entre outros.

8. O Curso deve oferecer um ambiente no qual os alunos sejam expostos a questdes €ticas e
morais, associadas ou ndao a darea de Computacdo. Isto inclui respeito a colegas,

funcionarios, docentes, prazos e normas da Universidade, uso adequado dos recursos
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publicos, conhecimento de suas forgas e limitagdes, assim como os da propria Computagao,
e consciéncia da importancia de se manter atualizado acerca dos desenvolvimentos
tecnologicos e tedricos de sua area.

9. O desenvolvimento das habilidades de comunicacdo oral e escrita, geral e técnica, devem
fazer parte de todas as disciplinas do Curso, assim como o desenvolvimento das
capacidades de observagao e escuta.

10. Deve existir uma forma eficiente e criteriosa de medir a qualidade do Curso, tendo como
base o seu produto final: o egresso.

11.0 Curso deve contar com algumas atividades extracurriculares. E imprescindivel a
existéncia de um evento anual que envolva palestras, mesas redondas e exposi¢cdes de
produtos de Informatica, assim como o oferecimento de monitorias de ensino e extensao ¢ a
integracdo dos alunos nos projetos envolvendo a Universidade e empresas publicas ou
privadas.

7.1. Corpo Docente

A qualificacdo do corpo docente de um curso de graduacdo em Sistemas de Informagdo ¢ um
fator que exerce uma grande influéncia na qualidade do curso e no cumprimento de suas metas.
Devido a multidisciplinaridade da area e a velocidade da inovagdo tecnoldgica, o perfil do corpo
docente deve ser bastante heterogéneo, integrado e comprometido com as inovagdes tecnoldgicas.

Docentes com formacgao basica em Computacao e, preferencialmente, com doutorado na area
devem atuar nas disciplinas de formagdo basica em Computacdo. Docentes com formacdo em
Sistemas de Informagdo ou Computagdo, mas com experiéncia pratica no uso ¢ desenvolvimento de
sistemas de informagdo devem assumir as disciplinas especificas da area de Sistemas de informagao.
Os docentes das areas complementares devem possuir familiaridade com a area de Sistemas de
Informacgao para serem capazes de fazer a integragdo entre esta area e a area complementar.

E necessario que os docentes que atuem nas disciplinas da area de Sistemas de Informagio
participem de parcerias com empresas da regido e mantenham um compromisso sério com a
atualiza¢do tecnoldgica. As parcerias auxiliam no conhecimento de problemas praticos das
organizagdes e na aplica¢do da tecnologia da informagao, enquanto a atualizag@o tecnologica permite
a adogdo e inser¢cdo imediata das inovagdes tecnoldgicas de software e hardware no ensino das
disciplinas do Curso. A participagdo em sociedades profissionais e académicas também ¢ altamente
recomendada.

7.2. Laboratorios

Um curso de graduagdo em Sistemas de Informacao deve fazer uso intensivo de laboratorios no
ensino e na pratica das disciplinas. Uma vez que a énfase de um curso em Sistemas de Informacao ¢
dada no uso da tecnologia, ao invés do desenvolvimento dela, ¢ fundamental a disponibilidade de

laboratdrios com recursos de software e hardware sempre atualizados.
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Como tais recursos sdo caros e rapidamente se tornam obsoletos, a Universidade deve possuir
uma politica de atualizacdo tecnoldgica que garanta o status quo dos laboratorios do Curso. A tarefa
de atualizagdo pode ser facilitada com a realizacdo de parcerias com industrias e revendedoras de
hardware e software, mesmo que essas industrias e revendedoras nao residam na regiao.

Um curso de graduagdo em Sistemas de Informagdo deve possuir, pelo menos, dois tipos de

laboratorio:

1. Abertos/Publicos: laboratérios de uso geral abertos ininterruptamente e sem a necessidade de
reserva, nos quais os alunos possuam disponibilidade de recursos para completar seus exercicios e
trabalhos praticos.

2. Especializados: laboratérios com recursos especificos para pratica de determinadas disciplinas do
curso, tais como laboratorio de hardware, comunicagdo de dados, sistemas operacionais, entre
outros. Estes laboratorios devem ser utilizados para experiéncias que fazem parte de disciplinas do
curso.

E altamente recomendavel que todos os laboratorios possuam acesso a Internet e que os
computadores estejam interligados entre si, com a presenca de servidores de dados, Web e Banco de
Dados.

7.3. Qualidade e Avaliacao

A qualidade de um curso de graduacao na area de Computacao depende de varios fatores, tais
como corpo docente e laboratorios. Além desses instrumentos de medida de qualidade, propde-se o
desenvolvimento de um programa de acompanhamento de egressos e outro de integracdo
universidade-empresa. Ambos 0s programas também servem como meios de avaliacdo do Curso,
uma vez que eles podem fornecer subsidios para medir a aceitagdo dos egressos no mercado de
trabalho ou programas de pos-graduacdo. Além disso, as empresas envolvidas em um programa de
integragao universidade-empresa podem ser usadas como fontes de informagao no que diz respeito ao
perfil esperado do egresso no mercado de trabalho.

7.4. Relacio Professor-Aluno

O docente deve estar consciente de seus direitos e deveres, descritos nas normas da UEMS, e
apresentar uma postura ética e profissional perante seus alunos. E fundamental que o docente
apresente seu plano de ensino no primeiro dia de aula da disciplina, constando todas as formas de
avaliagdo, prazos e o conteudo a ser ministrado. Este plano deve ser desenvolvido de acordo com o
plano pedagégico do Curso e o docente deve cumprir rigorosamente os compromissos estabelecidos
no plano.

O cumprimento de prazos para entrega de notas de avaliacdo e didrios escolares, assiduidade e
pontualidade por parte do docente € importante na manutencao do respeito do aluno pela disciplina e
pelo docente. Por outro lado, ¢ importante também que o docente seja rigoroso no que diz respeito a

presenca em sala de aula, entrega de trabalhos e demais avaliagdes por parte de seus alunos. Isto
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serve para tornar o aluno um profissional mais responsavel em relagdo a normas e prazos e, sem
davida, forc¢a-lo a adogao de uma auto-disciplina.

Os deveres e direitos dos alunos estdo descritos muito claramente nas normas da Universidade
e devem ser do conhecimento dos alunos assim que estes ingressam na UEMS. E aconselhéavel que a
Coordenagdo de Curso verifique, no inicio do ano letivo, se os ingressantes receberam algum tipo de
“manual” com seus direitos e deveres. Além disso, ¢ importante que os ingressantes estejam
conscientes do uso dos recursos publicos, principalmente, das normas de utilizagdo dos laboratorios
do Curso.

A participagao dos alunos do Curso nos 6rgaos colegiados competentes e relacionados ao curso
deles deve ser estimulada, de modo que eles possam se fazer representados, participando
efetivamente das decisdes relacionadas ao Curso, adquirindo responsabilidades, vivenciando a
discussdo democratica, colegiada e o debate no campo das idéias.

7.5. Metodologia e Verificacio da Aprendizagem

As disciplinas devem conter, sempre que possivel, avaliacdes escritas, trabalhos praticos em
laboratorio, relatorios técnicos e apresentagdes orais. As avaliagcdes escritas forcam o estudo
cuidadoso do conteudo tedrico apresentado em sala de aula e estimulam a leitura de livros e manuais;
os trabalhos praticos em laboratorio solidificam o conteudo tedrico apresentado em sala de aula e
estimulam o uso de computadores e seus periféricos; a escrita de relatorios técnicos auxilia no
desenvolvimento da capacidade escrita; e as apresentagdes orais auxiliam no desenvolvimento da
capacidade oral e estimulam o uso de ferramentas de apresentacdo por computador.

A participagdo dos alunos, em sala de aula, também deve ser estimulada sempre que possivel,
com o intuito de desenvolver o pensamento critico e independente, em oposicao ao conformismo e a
aceitagdo passiva de principios, idéias, ideais e teorias. Este estimulo pode se dar na forma de
apresentacdo dos assuntos em sala, com o docente fazendo sempre que possivel indagagdes sobre as
vantagens e desvantagens das solucdes apresentadas para um problema, ou com a existéncia na grade
curricular de disciplinas do tipo “semindrios em ...”, onde docentes e alunos levem temas

controversos relacionados a Computacdo e ao dia a dia das organizacdes para a sala de aula e

debatem seus pros e contras.

8. Componentes Curriculares
O curriculo proposto neste documento ¢ composto por disciplinas de matérias das seguintes
areas de formagao:

e Formagdo basica, que compreende os principios basicos da area de Computacdo, a ciéncia da

computagdo, a matematica e a formacao em sistemas de informagao.

e Formacdo tecnolédgica, que aplica os conhecimentos basicos no desenvolvimento tecnologico da

Computagdo e aborda o uso eficiente e efetivo desta tecnologia.
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e Formagdo complementar, que permite um conhecimento de diversas areas de negdcio onde os

sistemas de informag¢ao podem ser aplicados.
e Formagdo humanistica, que d4 ao egresso uma dimensao social e humana.
8.1. Area de Formacio Basica

A formacao bésica tem por objetivo introduzir as matérias necessarias ao desenvolvimento
tecnologico da Computacao e a ciéncia dos sistemas de informagdo. A principal matéria desta area ¢ a
ciéncia da computagdo, que caracteriza o egresso como sendo da area de Computacao.

As matérias que compdem a formacdo basica do Curso de Sistemas de Informagio,
bacharelado, da UEMS sao: a matematica, a ciéncia da computacdo e sistemas de informacao.

8.1.1. Matematica

De acordo com [MENOO], “os objetivos da matéria Matematica na formag¢ao bésica dos cursos
de graduagdo em Computacdo e Informatica sdo:

a) Fornecer a base ou suporte para que o aluno seja capaz de construir e definir formalmente os
conceitos fundamentais da computacao, desenvolver algoritmos, provas e métodos, bem como
métricas de avaliagdo, e resolver eficientemente problemas em ambientes computacionais.

b) Desenvolver o raciocinio abstrato (l6gico-matematico) do aluno.”

Os conhecimentos prévios necessarios para a matéria Matematica sdo aqueles ensinados no
ensino fundamental (primeiro grau) e ensino médio (segundo grau), os quais capacitam o ingresso a
ler, compreender e resolver problemas apresentados em linguagem coloquial, simbolica ou na forma
de graficos, diagramas e tabelas. Dentre estes conhecimentos, destacam-se:

e Conjuntos numéricos;

e Funcdes polinomiais, trigonométricas, logaritmicas e exponenciais;
e Geometria plana, espacial e analitica plana;

e Nogoes de sistemas lineares e matrizes;

e Progressoes aritméticas e geométricas;

e Nogodes de analise combinatdria e probabilidade.

Considerando que a maioria dos conceitos computacionais pertencem ao dominio do discreto, a
matematica discreta (ou também chamada 4lgebra abstrata) ¢ largamente empregada. J4 a matematica
sobre os reais (calculo diferencial e integral, dlgebra linear, geometria analitica, etc.) e matematica do
continuo, tem importancia apenas em matérias especificas da computagdo, tais como computagdao
grafica, processamento de imagens e redes de computadores, € em outras matérias da formacao
basica, como ¢ o caso da fisica e eletricidade. Isto significa que devem ser escolhidos e incluidos no
curriculo do Curso os tdpicos essenciais da matematica do continuo, de acordo com as demais
matérias contempladas pelo curriculo que t€m esses topicos como pré-requisitos.

Dentre o contetido da matéria Matematica, se encontram também Logica Matematica, que ¢

uma ferramenta fundamental na definicdo de conceitos computacionais; Probabilidade e Estatistica,
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que fornece conceitos fundamentais para a avaliacdo da eficiéncia de algoritmos e para a modelagem,
simulacdo e avaliacdo de desempenho de sistemas computacionais; Computagdo Numérica e
Simbolica, que aborda métodos e algoritmos que possibilitam o uso eficiente e preciso de
computadores na resolucdo de equagdes presentes em modelos matematicos; e Teoria dos Grafos,
onde se estuda uma estrutura abstrata (grafo) e seus algoritmos associados, que sdo de grande
utilidade na modelagem e resolucao de problemas computacionais encontrados nas mais variadas
matérias da Computagdo, bem como problemas reais envolvendo a aplicagao da Computagao.

As disciplinas da matéria Matematica abordadas no curso sdo: Matematica e Probabilidade e
Estatistica.

8.1.2. Ciéncia da Computacio

A matéria Ciéncia da Computacdo diz respeito ao conhecimento sistematizado relativo a
Computacdo. A origem deste conhecimento ¢ remota, tendo exemplos na Grécia antiga, com o
desenho de algoritmos por Euclides, ¢ na Babilonia, com os estudos sobre complexidade e
reducibilidade de problemas [DIV99]. Atualmente, o estudo desta matéria se da em torno dos
conceitos de maquina e algoritmo.

A nocdo de algoritmo ¢ aquela de um conjunto finito de instru¢des para resolver um dado
problema. Tais instru¢des sdo escritas em uma dada linguagem e podem ser executadas em tempo
finito. Uma maquina ¢ um dispositivo real ou abstrato capaz de interpretar e executar as instrugdes de
um algoritmo. Portanto, no contexto da Ciéncia da Computacdo, dado uma maquina e um problema,
a solucdo ¢ representada por um algoritmo.

Um egresso de um curso da area de Computagdo e Informatica raciocina de forma diferente de
outros profissionais porque possui a habilidade de construir algoritmos como solugdes de problemas.
A Ciéncia da Computagao ¢ a matéria mais importante da composi¢ao do curriculo de um curso na
area de Computacao e Informatica, pois possui uma relacdo direta com os objetivos da formagao do
egresso [MECI].

A matéria Ciéncia da Computacao pode ser dividida nas seguintes sub-areas: Computacdo e
Algoritmos, Programagao e Arquitetura de Computadores.

Computagio e Algoritmos

De acordo com as Diretrizes Curriculares de Cursos da Area de Computagio e Informatica
[MEC1], “a matéria Computacdo e Algoritmos trata de trés assuntos fundamentais: algoritmos,
modelos de computacdo e linguagens formais. Estes assuntos se referem ao que, tradicionalmente,
denomina-se teoria da computacdo, que representa a énfase tedrica da Ciéncia da Computacdo (que
possui sua énfase pratica no estudo do projeto de sistemas computacionais, que aplica a teoria a
pratica).”

Denominam-se modelos de computagado as diferentes maquinas abstratas que podem interpretar

e executar algoritmos, e para as quais os algoritmos sao formulados. O elo de liga¢do entre o conceito
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de algoritmo e o de modelos de computacdo ¢ o conceito de linguagem formal, que permite e
expressao de um determinado algoritmo para um dado modelo de computacao. Esta expressao recebe
o nome de programa.

O objetivo da matéria Computacdo e Algoritmos € aquele de estudar os fundamentos da teoria
da computagdo. Neste estudo, aborda-se questdes como: quais sdo os limites tedricos do que pode e
do que ndo pode ser resolvido através dos computadores? Ou seja, o que ¢ “computavel”? Dentro
daquilo que é computavel, quais sdo os algoritmos mais eficientes? Como medir a eficiéncia dos
algoritmos? Qual ¢ o poder de expressao de uma dada linguagem formal? Qual € a relagdo entre o
poder de expressdao de uma linguagem formal e um modelo de computagdo que interpreta e executa
algoritmos descritos naquela linguagem?

A matéria Computacdo e Algoritmos, entretanto, € muito vasta e o tempo para ensina-la ¢ finito.
Isto significa que qualquer lista enumerando os topicos com os “fundamentos da teoria da
computagdo” a serem ensinados em um curso de graduagdo em Computagdo e Informatica estaria
incompleta. Tendo isso em mente, Setubal [SET00] argumenta que o objetivo da matéria, como
descrito no pardgrafo anterior, pode ser muito vago e propde uma descri¢do de mais alto nivel que

engloba trés importantes metas:

e Capacidade de expressdo: ¢ a capacidade de expressdao do aluno de suas idéias especificas
desta matéria, tais como algoritmos e demonstragdes. A idéia aqui ¢ a de familiarizar o aluno
com os aspectos da linguagem e formalismo matematicos relevantes para os topicos da
matéria, aprimorando a sua capacidade de expressar claramente a solu¢ao para um problema.

e A importancia do resultado tedrico: despertar no aluno a percep¢do da importancia e poder

dos resultados tedricos estudados na matéria, bem como capacita-los a obter tais resultados
quando isto se fizer necessario em suas vidas profissionais.

¢ O uso de técnicas para resolu¢do de problemas: criar o habito no aluno de usar algum tipo de

método para resolver um problema. Isto pode evitar o sério problema de utilizar a tdo comum
estratégia de “tentativa e erro” na construcao de algoritmos.

A matéria Computacdo e Algoritmos requer como conhecimentos prévios das matérias
Arquitetura de Computadores, Programacdo e Matematica. De Arquitetura de Computadores ¢
desejavel pelo menos as nogdes sobre os componentes basicos de um computador (modelo de von
Neumann) e a interacdo entre eles. De linguagens de programacdo ¢ desejavel que o aluno tenha o
dominio de uma linguagem de alto-nivel e de técnicas bdsicas de constru¢do e estruturagdo de
programas, tais como abstra¢do, modularizacio e encapsulamento.

Os conhecimentos prévios da matéria de Matematica sdo, principalmente, aqueles da logica
matematica, tais como proposicdes, conectivos, implicagcdo, equivaléncia, tautologia e contradi¢des e

técnicas de demonstra¢do de teoremas, e da matematica discreta, tais como conjuntos, principio da
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inducdo finita, contagem, fungdes, somatorias, recorréncias e nogdes basicas de grafos. Além disso,
tem-se também os conhecimentos especificos de probabilidade e estatistica e algebra linear.

E fundamental, entretanto, que os alunos tenham adquirido uma maturidade matematica
minima nas disciplinas especificas da matéria de Matematica antes de iniciar as disciplinas de
Computacao e Algoritmos. Esta maturidade deve-lhes permitir interpretar corretamente os problemas,
expressar-se com clareza e ter familiaridade com técnicas de demonstragao de teoremas. Do contrario
¢ praticamente impossivel que o aluno consiga compreender e apreciar os resultados teodricos
apresentados, assim como expressar claramente suas solugdes.

Em um curso de graduacdao em Sistemas de Informagdo, a matéria Computagdo e Algoritmos
deve ser dada com énfase no projeto e implementacao de algoritmos e suas estruturas de dados. O
conhecimento de complexidade de algoritmos deve ser introduzido de forma superficial. Alguns
topicos selecionados da matéria Linguagens Formais e Autdmatos, tais como automatos finitos,
expressOes regulares e gramadticas, devem ser abordados. A no¢do de computabilidade, mais
especificamente, o conhecimento do fato que a Computagdo tem suas limitagdes ¢ fundamental. E,
certamente, deve-se explorar a atividade de resolug¢des de problemas.

Programacio

A matéria Programacao abrange o ensino de linguagens de programacao, conceitos, principios e
modelos de programacao e o estudo de estruturas de dados, tal que o aluno seja capaz de especificar,
projetar, validar, modelar e estruturar programas e dados se utilizando de uma linguagem de
programacao como ferramenta. A programagdo de computadores estd intimamente ligada a atividade
de resolucao de problemas e, ao contrario do que se dizia ha alguns anos, a programacgao ndo ¢ uma
arte, mas sim uma ciéncia que envolve um conjunto de principios, técnicas e formalismos que auxilia
na produ¢do de programas bem estruturados, eficientes e confidveis.

Os objetivos da matéria Programacdo sdo aqueles de capacitar o aluno a escolher a linguagem
de programagdo e os métodos de armazenamento, recupera¢do e manipulacdo de dados mais
adequados para implementar uma solu¢do computacional, assim como capacita-lo a especificar,
projetar, validar, implementar e documentar os programas correspondentes a solu¢do [AZEQO].

Os conhecimentos prévios requeridos pela matéria Programacdo sdo fundamentos de logica e
algoritmos e a no¢do de maquina abstrata. Uma vez que o aluno adquiriu tais conhecimentos, pode-se
pressupor que ele teve contato com alguma linguagem formal, através da qual ele expressou a
solucdo de problemas para uma maquina abstrata, adquirindo nog¢des de sintaxe e semantica de
linguagem, pois certamente descreveu suas solugdes seguindo rigorosamente a sintaxe da linguagem
formal e estudou profundamente as caracteristicas comportamentais da maquina.

O ensino da matéria Programagdo pode ser iniciado com o estudo de uma linguagem de
programacao concreta (executavel), que ¢ um formalismo que permite que se expresse a solucao de

um problema através de um programa escrito naquela linguagem e que pode ser executado por uma
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maquina real. O estudo de uma linguagem de programagdo permite que o aluno exercite, em uma
maquina real, conceitos fundamentais de algoritmos, tais como avaliagdo, atribuicdo, seqiiéncia,
iteracdo, selecdo, recursdo, chamada de procedimento e passagem de parametros, entre outros.

E importante salientar que a énfase do estudo de uma linguagem de programagio ndo deve
dada ser nos detalhes de sintaxe da linguagem, mas sim nos seus aspectos funcionais e estruturais.
Além disso, este estudo deve incluir também o estudo de topicos como estruturas de dados
elementares (vetores, matrizes e registros), métodos e técnicas de desenvolvimento, estratégias de
teste e depuragdo, e analise e documenta¢do de programas. Ao final deste estudo, o aluno devera estar
apto a especificar, projetar, implementar, testar, analisar e documentar programas simples.

Na seqiiéncia, deve-se fornecer ao aluno uma visdo geral dos principais modelos de
programacao existentes, tais como programa¢do procedimental, funcional, baseada em ldgica e
orientada a objetos, apresentando os conceitos associados a cada um deles e caracterizando os tipos
de aplicagdo aos quais cada modelo melhor se aplica. Um aprofundamento em um dos modelos ¢
necessario; de preferéncia, um modelo de uso mais geral, como ¢ o caso da programacao orientada a
objetos. Paralelamente, deve-se desenvolver os topicos de projeto de interface e outros métodos e
técnicas de desenvolvimento de programas.

Finalmente, também fazem parte da matéria Programacao a implementacdo e comparagdo de
estruturas dinamicas de dados, algoritmos de classificacdo e algoritmos de busca em grafos. Isto
porque estas estruturas e algoritmos sdo muito freqiientemente utilizados nas solu¢des de problemas
computacionais e possuem grande influéncia no tempo e espago gastos para executar tais solucdes.
Portanto, implementar e comparar a execuc¢ao de algoritmos de manipulacdo de estruturas dinamicas
de dados, ordenacdo e busca em grafos consiste em um exercicio fundamental para capacitar o aluno
a escolher a estrutura de dados e algoritmo mais adequados a uma dada aplicagao.

Arquitetura de Computadores

De acordo com as Diretrizes Curriculares de Cursos da Area de Computagio e Informatica
[MEC1], “o termo arquitetura de computadores se refere as caracteristicas existentes em um projeto
de maquina para executar as tarefas escritas em uma linguagem de programagao, ou seja, arquitetura
de computadores se refere ao estudo das maquinas que executam programas (computadores).”

Os objetivos da matéria Arquitetura de Computadores sdo aqueles de apresentar ao aluno os
principios basicos de projeto e funcionamento de computadores e os principios basicos de
funcionamento dos demais dispositivos eletronicos que compdem um sistema computacional, de
forma que o aluno possa estar apto a projetar novos computadores, fazer uso eficiente de recursos
computacionais, organizar sistemas de computagdo eficientes e confidveis e entender as implicagdes
da arquitetura de computadores em um sistema computacional.

O ensino dos principios basicos de projeto e funcionamento de computadores envolve os

topicos conjunto de instrugdes, organizagdo funcional, projeto logico e implementagdo. O ensino dos
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principios bdésicos de funcionamento dos demais dispositivos eletronicos de um sistema
computacional abrange o funcionamento de dispositivos periféricos, tais como discos rigidos,
interfaces, mouse, CDs, DVD, sistema de video, teclado, sistema de som, entre outros, € o estudo de
casos envolvendo as tecnologias disponiveis no mercado.

O conjunto de instru¢des de um processador consiste na interface entre o software e o
hardware. O tdpico conjunto de instru¢des aborda as varias formas de enderecamento de dados e as
instrugdes que podem compor um programa em linguagem de maquina. Um aspecto importante no
estudo deste topico € enfatizar a forte influéncia das particularidades de um conjunto de instru¢des no
desempenho da maquina durante a execugdo de determinados tipos de tarefa.

O topico organizacao funcional engloba o estudo das unidades funcionais do hardware que sao
responsdveis pela interpretagdo e execucdo do conjunto de instrucdes. Inclui-se aqui o estudo do
processador: via de dados e controle, sistema de memoria e interface do processador com os
periféricos. A énfase deve ser dada nos aspectos internos do processador, tais como pipeline,
buferizagdao de instrugdes e microprogramacao; no impacto da organizacao hierarquica da memoria
sobre o desempenho do processador; e nas formas de comunicagdo dos periféricos com o
processador, como, por exemplo, manipuladores de interrup¢ao e acesso direto & memoria.

O topico projeto 16gico contempla o estudo do projeto dos diversos elementos funcionais de um
computador. Este estudo esta fortemente baseado na algebra de conjunto e na algebra booleana. O
estudo da algebra booleana, representagdo de fungdes booleanas, minimizacdo logica e sintese
automatica de circuitos l6gicos combinacionais deve ser aqui realizado.

A implementagdo ¢ a fase final de um projeto de computador. O tépico implementacdo € o elo
de ligacio com a area de Engenharia Elétrica, geradora das tecnologias que permitem a
implementagdo fisica do projeto ldgico. Neste topico, aborda-se temas como o projeto de circuitos
integrados nas mais diversas tecnologias, o encapsulamento e a geracao de prototipos.

O estudo dos dispositivos eletronicos periféricos de um sistema computacional, em um curso de
Ciéncia da Computagao, deve ser realizado com énfase no funcionamento, aspectos de desempenho e
comunicacdo de tais dispositivos com o processador de um computador, tendo em vista o uso
eficiente de tais dispositivos em um ambiente computacional.

Um tépico que também pode ser abordado, mas em uma disciplina avangada e complementar
do curriculo do curso, ¢ o de arquiteturas paralelas. A idéia aqui € comparar os diversos tipos de
arquitetura paralela, tais como SISD, MISD, SIMD e MIMD, enfatizando os aspectos de
desempenho, agrupamento, comunicacdo e sincronizagdo de processadores. Um outro tdpico
avancado que pode fazer parte de uma disciplina avangada devido a importancia que vem recebendo
mais recentemente € o das arquiteturas superescalares e suas técnicas de exploragdo de paralelismo

em nivel de instrucgao, tal como a técnica VLIW.
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Os conhecimentos prévios para o estudo da matéria Arquitetura de Computadores se resumem a
alguma pratica de programacdo, fundamentos de légica e matematica discreta. No entanto €
importante ressaltar que se o tdpico arquiteturas paralelas for abordado em profundidade,
conhecimentos prévios de outras matérias da Computagdo, tais como algoritmos paralelos e
distribuidos, sistemas operacionais distribuidos e redes de computadores, podem ser necessarios.

As disciplinas da matéria Ciéncia da Computagdo abordadas no curso sdo: Algoritmos e
Estruturas de Dados 1 e II, Programacdo de Computadores I e II, Programacdo Comercial,
Programagdo Orientada a Objetos, Sistemas Digitais e Arquitetura de Computadores e Introdugdo a
Ciéncia da Computagao.

8.1.3. Sistemas de Informacao

Entende-se por dados fatos, niimeros, observacdes e medidas sem nenhum contexto ou
organizagdo. Quando tais dados sdo processados, isto €, organizados, interpretados, filtrados,
analisados e, possivelmente, formatados, tem-se a informacdo. As organizagdes utilizam a
informacao para obter conhecimento, que, por sua vez, ¢ uma compreensao, ou modelo, de pessoas,
objetos ou eventos derivada da informagao acerca deles.

A fim de gerenciar a informacao de forma eficiente e efetiva, individuos, grupos de pessoas e
organizagdes fazem wuso da tecnologia da informacdo. A tecnologia da informagdo inclui
equipamentos de hardware e software para processar a informacao e a tecnologia de comunicagao de
dados. Estes elementos compdem os sistemas computacionais e, através deles, tais sistemas coletam
dados, produzem e apresentam informacao e, em alguns casos, geram conhecimento.

Um sistema de informac¢do combina a tecnologia da informac¢do com dados, procedimentos
para processar dados e pessoas para coletar e usar dados. Os sistemas de informag¢do podem ser
classificados em quatro grandes grupos: sistemas de suporte e automagao, sistemas de processamento
de transagao, sistemas gerenciais e sistemas estratégicos.

Os sistemas de suporte e automacao utilizam a tecnologia da informacao para executar tarefas
que eram, previamente, realizadas manualmente. Como exemplo de tais sistemas, t€m-se os sistemas
de automacdo de escritorio, que aceleram o processamento da informagdo e auxiliam no
gerenciamento do tempo, comunicacdo, preparacdo de documento e arquivamento; sistemas
workflow, que coordenam o movimento de documentos e outros dados entre os varios grupos de
trabalho de uma organizacdo; os sistemas de automacdo de projeto e manufatura, que em geral
aumentam a qualidade do produto, a eficiéncia dos empregados e o desempenho organizacional; e os
sistemas especialistas, que automatizam fungdes que requerem conhecimento altamente
especializado, tal como reparo de equipamento e diagndstico médico.

Os sistemas de processamento de transagdo processam e registram as transagdes de uma
organizacao. Uma transagao pode ser entendida como uma unidade de atividade de negdcio, tal como

vender um produto, fazer um depoésito bancario ou reservar um assento em um voo de avido.
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Processamento de transacdo inclui atividades tais como registrar, arquivar, recuperar registros e
preencher formularios, tais como notas fiscais e cheques. Exemplos de sistemas de processamento de
transagdo sao os sistemas automatizados de controle de estoque, contas a pagar, contas a receber,
inventario, entre outros.

Os sistemas gerenciais fornecem aos gerentes das organizagdes a informagdo que eles
necessitam para executarem suas atividades da melhor forma possivel e se comunicarem de forma
mais eficiente. Sdo exemplos de sistemas gerenciais os sistemas de relatorios gerenciais, que
fornecem informagdo acerca de operagdes de negdcio, tais como quais sdo os clientes devedores; os
sistemas de apoio a decisdo, que auxiliam os gerentes na avaliagdo do impacto de tomar uma dada
decisdo e em fazer a melhor escolha possivel; groupware, que inclui o correio eletronico, notas
eletrOnicas, sistemas de conferéncia, facilidades para compartilhamento de informagdo e ajuda para
atingir consenso entre um grupo de pessoas; e os sistemas de informagdo para executivos, que
facilitam o acesso dos executivos aos seus relatorios favoritos, permitindo-lhes concentrar a atengao
em itens de maior interesse.

Os sistemas estratégicos estendem os sistemas de informagdo para além das fronteiras da
organizacgdo, buscando novos clientes, fornecedores e distribuidores, que sdo parte estratégica dos
sistemas de informacdo. Eles ddo apoio a implementagdo de uma estratégia organizacional através da
criacdo de vantagens competitivas baseadas na obtencao de informagdes estratégicas e controle sobre
outras empresas.

Os objetivos no ensino da matéria Sistemas de Informagdo sdo os aqueles de dotar os alunos
dos seguintes conhecimentos e capacidades:

e conhecimento da estrutura das organizagdes e os principais sistemas e sub-sistemas de suas

areas;

e conhecimento da dindmica de funcionamento das organizagdes;

e saber determinar as necessidades de informa¢do de uma organizagdo através da
identificacdo de seus problemas, do contexto em que eles ocorrem, do tipo de informagao
disponivel e do tipo de informacgao requerida para resolvé-los;

e saber avaliar a tecnologia e os sistemas de informacdo para manipular a informacao
necessaria a organizagao;

e saber comparar sistemas de informacdo existentes com sistemas do estado da arte que
satisfazem as necessidades de informacao da organizagao;

e saber projetar, implementar, manter e administrar sistemas de informagao que satisfagam as
necessidades de informacao da organizacgao.

Os topicos de estudo da matéria Sistemas de Informacdo podem ser classificados em quatro

grandes grupos: administracdo de empresas, modelagem e otimiza¢do de processos organizacionais,

gerenciamento da informagao e aplicacdes de sistemas de informagao [ORTO00].

23



O grupo administragdo de empresas envolve o estudo dos aspectos funcionais e
comportamentais das organizacdes. Incluem-se neste grupo tdpicos como teoria geral da
administracdo, organizacao, sistemas e métodos e comportamento organizacional. Estes topicos sdo
os mesmos encontrados na formagao basica de um curso de graduagdo em Administragdo.

O grupo modelagem e otimizagdo de processos organizacionais envolve os aspectos de
modelagem conceitual de problemas das organizagdes e a apresentagdo de ferramentas para a
resolugdo destes problemas. Incluem-se neste grupo topicos como métodos quantitativos para
avaliacdo de desempenho de sistemas, pesquisa operacional e teoria e métodos aplicados a analise de
decisdes com multiplos objetivos.

O grupo gerenciamento da informagdo lida com os problemas de gestdo, planejamento e
controle de sistemas de informa¢do no contexto das organizagdes. Neste grupo, t€ém-se os tOpicos
como teoria geral de sistemas, gerenciamento estratégico da informagao, projeto e implementagdo de
sistemas de informagdo, planejamento de sistemas de informagao e seguranga e auditoria de sistemas
de informagao.

O grupo aplicagdes de sistemas de informagdo estabelece uma relagdo com as areas de negocio
onde os sistemas de informagdo exercem ou podem exercer um papel fundamental. Fazem parte deste
grupo, topicos de estudo sobre os tipos de sistemas de informagdo, aplicagdes comuns e novas
oportunidades, e as tecnologias de software e hardware necessarias para a implementacdo de tais
aplicacoes.

As disciplinas da matéria Sistemas de Informacgdo abordadas no curso sdo: Fundamentos de
Sistemas de Informacdo, Administragdo para Sistemas de Informa¢ao ¢ Empreendedorismo.

8.2. Area de Formacio Tecnologica

A érea de formacdo tecnoldgica tem por objetivo aplicar o conhecimento adquirido com as
disciplinas de formacao basica no desenvolvimento tecnolégico da Computacdo e no uso e aplicacao
desta tecnologia, que permite a criacdo de ferramentas computacionais de interesse da sociedade e o
aprimoramento tecnoldgico dos proprios sistemas computacionais. A maioria das matérias da
formacao tecnologica sao, portanto, aplicagdes da ciéncia da computacgao.

As matérias que compdem a formacdo tecnologica do Curso de Sistemas de Informagao,
bacharelado, da UEMS sdo: banco de dados, engenharia de software, interface humano-computador,
redes de computadores, sistemas operacionais e sistemas distribuidos.

8.2.1. Banco de Dados
De acordo com [SALOO], “os objetivos da matéria Banco de Dados sdo aqueles de ensinar a

e organizar dados de maneira que eles possam ser usados por aplicagdes e usudrios diferentes e

e gerenciar dados de maneira que eles possam ser usados de forma eficiente.”
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A parte relativa a organizacao se encaixa no que normalmente se chama “modelagem e projeto
de banco de dados”, enquanto a parte relativa ao gerenciamento exige conhecimento do
funcionamento interno de um sistema de gerenciamento de banco de dados (SGBD).

Os conhecimentos prévios para a matéria Banco de Dados sdo nogdes de logica matematica,
projeto e implementagdo de algoritmos, estruturas de dados e sistemas operacionais. Devido a
existéncia destes pré-requisitos, as disciplinas da matéria Banco de Dados sdo, em geral, vistas nos
dois ultimos anos de um curso de graduacdo em Computagao.

O ensino da matéria Banco de Dados exige dois tipos de enfoque: visdo externa e visdo interna
[SALOO]. No primeiro caso, faz-se uma analise de como modelar e especificar bancos de dados para
aplicagdes especificas. No segundo caso, estuda-se o software que gerencia bancos de dados: os
sistemas gerenciadores de bancos de dados (SGBDs).

Neste contexto, podem-se organizar os topicos da matéria em quatro grupos:

e Modelagem e projeto de banco de dados: sao abordadas as diversas formas de modelagem e

projeto logico de um banco de dados. S3o cobertos topicos como os modelo entidade-
relacionamento, relacional e orientado a objetos.

e Software de gerenciamento: estuda-se o funcionamento dos sistemas gerenciadores de

bancos de dados. Sao abordados topicos como processamento e otimiza¢ao de consultas,
gerenciamento de transagdes, controle de concorréncia, recuperacdo, seguranga e
integridade.

e Desenvolvimento de aplicagdes: aplicagdo dos conhecimentos adquiridos nos itens

anteriores a resolugdo de problemas envolvendo bancos de dados. Questdes como projeto e
implementagdo de aplicacdes para um dominio especifico e escolha de um SGBD sao
abordadas.

e Estudo de SGBDs existentes: realizacdo de analises comparativas de SGBDs existentes.

Um curso de graduagdo em Sistemas de Informacdo deve oferecer disciplinas que cubram de
forma abrangente e profunda o primeiro e o terceiro. O segundo item deve ser ensinado com énfase
na aplicagdo dos conceitos tedricos a pratica e nas limitagcdes e problemas da tecnologia atual. O
quarto e ultimo itens podem ser desmembrados em disciplinas de formacao avancada e opcionais.

A disciplina da matéria Banco de Dados abordada no curso ¢ Banco de Dados.

8.2.2. Engenharia de Software

De acordo com [CAS00], “A Engenharia de Software compreende um conjunto de disciplinas
matematicas, técnicas, sociais € gerenciais que sistematizam a producdo, manutengdo, evolugao e
recuperagdo de produtos de software. Isso ocorre dentro de prazos e custos estimados, com progresso
controlado e utilizando principios, métodos, tecnologias e procedimentos em continuo
aprimoramento. Os produtos desenvolvidos e mantidos segundo os preceitos da Engenharia de

Software asseguram, por construcdo, qualidade satisfatoria, apoiando adequadamente os seus
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usuarios na realizagdo de suas tarefas, operam satisfatoria e economicamente em ambientes reais €
podem evoluir continuamente, adaptando-se a um mundo em constante evolugdo.”

O objetivo da matéria Engenharia de Software ¢ aquele de ensinar principios, métodos,
técnicas, ferramentas e procedimentos para se especificar, projetar, implementar, testar e manter,
sistematicamente, sistemas de software grandes e complexos, que sejam viaveis, amigaveis,
confiaveis, seguros € bem documentados e que satisfagcam requisitos de funcionamento e execugao.

Os conhecimentos prévios para o estudo da matéria Engenharia de Software envolvem
conceitos de matematica discreta, mais especificamente, teoria dos conjuntos; conceitos basicos da
teoria dos grafos; logica matematica; dominio de pelo menos uma linguagem de programagao;
conhecimentos basicos de paradigmas de programacao e compiladores (mais pela experiéncia na
constru¢ao de um compilador do que pelo contetido); e alguns aspectos de computacdo e algoritmos,
como por exemplo autdmatos finitos.

A matéria Engenharia de Software possui um escopo muito grande e, dependendo das énfases
de um curso de graduacdo em Computacao, ela pode dar origem a muitas disciplinas. No entanto,
alguns topicos devem constar obrigatoriamente em qualquer curso de graduacdo em Computacdo.
Sao eles: engenharia de requisitos, analise, projeto, teste, manuten¢do, garantia de qualidade e gestao
do processo de software. Além disso, é importante que o ensino destes topicos seja integrado com o
de outras matérias, tais como banco de dados e interface homem-maquina.

Engenharia de Software talvez seja a matéria mais importante da formagdo tecnoldgica de um
curso de graduagdo em Sistemas de Informacdo. Portanto, ela deve ser explorada de forma profunda e
abrangente, com énfase no uso e na aplicagdo de paradigmas e metodologias de desenvolvimento,
ferramentas CASE, ferramentas de gerenciamento de projeto, ferramentas de produtividade pessoal e
ambientes para desenvolvimento de software.

As disciplinas da matéria Engenharia de Software abordadas no curso sdo: Engenharia de
Software e Andlise e Projeto de Software.

8.2.3. Interacio Humano-Computador

De acordo com as Diretrizes Curriculares de Cursos da Area de Computagdo e Informatica
[MECI1], a matéria “Interacdo Humano-Computador é o corpo de conhecimento relacionado ao
projeto, implementa¢do e avaliagdo de sistemas computacionais interativos para uso humano,
juntamente com os fendmenos relacionados a esse uso. Refere-se, portanto, ndo apenas as questdes
de interface de interagdo humano-computador, mas também as teorias e técnicas de projeto de
sistemas interativos. Tais teorias estdo fundamentadas basicamente no estudo dos usuarios, da
tecnologia computacional e de como um exerce influéncia sobre o outro, através do entendimento do
contexto de trabalho que a pessoa esta realizando através da tecnologia.

A producao de uma interface de interacdo humano-computador passa por uma série de etapas

que vao desde a fase de projeto conceitual da interface até as etapas de testes de usabilidade
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realizadas junto aos usuarios finais do sistema. Nestas etapas, empregam-se inimeras técnicas e

ferramentas diferentes, emprestadas de varias disciplinas, tais como: Engenharia de Software,

Ergonomia, Psicologia Cognitiva e Perceptiva.”

Os objetivos no ensino da matéria Interagdo Humano-Computador sdo os seguintes:

incutir nos alunos a importancia do projeto de interface de interagdo humano-computador,
mais especificamente, da usabilidade de um sistema interativo;

desenvolver no aluno a cultura do projeto centrado no usuério final; e

introduzir as técnicas e ferramentas para projeto de interface de interagdo humano-

computador e os padrdes de interface existentes.

Os conhecimentos prévios para a matéria Interagio Humano-Computador sdo basicamente

aqueles da matéria de Engenharia de Software ¢ o dominio de alguma linguagem de programagao de

alto-nivel, que permita o desenvolvimento de atividades praticas nas disciplinas da matéria. Vale

salientar, entretanto, que a maturidade em questdes de Computacao ¢, sem duvida, um dos principais

requisitos para que o aluno tenha um bom entendimento das implicagdes do conteudo da matéria

Interagdo Humano-Computador sobre o desenvolvimento de software. Portanto, ¢ altamente

recomendavel que as disciplinas desta matéria estejam localizadas no final do curso de graduagao.

Os topicos fundamentais a serem abordados em uma disciplina introdutéria da matéria

Interagdo Humano-Computador sdo:

Uso e contexto: estudo dos objetivos, a importincia € a evolu¢do historica da matéria,

organizacao social e trabalho e areas de aplicagao.

Caracteristicas humanas relevantes: estudo das caracteristicas do processamento humano de
informagdes, tais como memorizagao, percepc¢ao, habilidades motoras, entre outras, questdes
ergonométricas e aspectos de comunicagao e interacao.

Aspectos tecnologicos: estudo do ferramental técnico e tecnoldgico para o projeto e

implementagdo de interfaces, tais como os dispositivos de entrada e saida, técnicas de
dialogo humano-computador, questdes de estilo, conceitos basicos de computagdo grafica e
arquiteturas de software e padrdes para interfaces de usuario.

Processo de desenvolvimento: estudo das abordagens de projeto, tais como os modelos de

ciclo de vida especificos, técnicas de especificacdo e analise de projeto e metodologias de
projeto, técnicas de implementacdo e ferramentas de apoio, técnicas de avaliacdo e teste de

usabilidade.

Em um curso de graduagdo em Sistemas de Informacgdo ¢ fundamental a existéncia de pelo

menos uma disciplina que trate da matéria Interacio Humano-Computador. Esta disciplina deve

exigir dos alunos o desenvolvimento de alguma atividade pratica que consista, por exemplo, na

avaliacdo de um produto ou na elaboracao de um projeto de interagdo. A énfase da disciplina pode ser
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maior nos topicos “uso e contexto”, “caracteristicas humanas relevantes” e “processo de
desenvolvimento”, visando o desenvolvimento e a avaliagdo de sistemas complexos.

A disciplina da matéria Interagdo Humano-Computador abordada no curso ¢ Interacao
Humano-Computador.

8.2.4. Redes de Computadores

De acordo com as Diretrizes Curriculares de Cursos da Area de Computacio e Informatica
[MEC1], “As redes de computadores constituem uma filosofia de utilizagdo dos computadores que,
interligados por sistemas de comunicagdo, passam a poder operar em conjunto, compartilhando
recursos de hardware e de software e permitindo a troca de informagdes entre seus usuarios.

O surgimento das redes de computadores se deu com a conjuncdo de duas tecnologias:
comunicacdo e processamento da informacgao. Desta forma, a area de redes se volta essencialmente
para a adequagdo de novas tecnologias de comunicagdo, que viabilizem a transferéncia segura e veloz
da informacao e, para os desafio de oferecer novos servigos que contemple a necessidades, cada vez
mais sofisticadas, dos usuarios.

A evolu¢do continua da tecnologia de comunica¢do permite transportar dados a altas
velocidades e a grandes distincias viabilizando as redes de integracdo de servigos que transportam
diferentes midias: texto, voz e imagens. Assim, as redes abrem portas para o oferecimento de uma
grande variedade de servigos que atendem as diversas areas do conhecimento, desde servigos simples
como a transferéncia de um arquivo ou o estabelecimento de uma conexao com um sistema remoto,
até servigos mais elaborados, que exigem recursos multimidia, que viabilizam, por exemplo
teleconferéncia, ensino a distancia, atendimento médico a distancia etc.”

O objetivo da matéria Redes de Computadores ¢ aquele de dotar o aluno dos seguintes
conhecimentos e capacidades:

e vis3o de modelos, conceitos de servigos, camadas e protocolos, topologias de rede, aspectos
de distribuicdo da informacdo e da maneira como os softwares de rede sdo instalados e
operam em diferentes ambientes operacionais;

e administrar e gerenciar a infraestrutura de redes de computadores dentro e entre
organizacoes; €

e avaliar e selecionar a tecnologia de redes de computadores mais adequada para um dado
sistema computacional.

Os conhecimentos prévios para a matéria Redes de Computadores sdo conceitos de Ciéncia da
Computagdo e Matematica. Os pré-requisitos em Ciéncia da Computacdo sio projeto e
implementagdo de algoritmos e estruturas de dados, programacdo, complexidade de algoritmos,
arquitetura de computadores e sistemas operacionais. Os pré-requisitos em Matematica sao célculo

diferencial e integral e modelos probabilisticos.
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Um curso na area de Computagdo deve possuir uma disciplina que aborde os topicos basicos da
matéria Redes de Computadores de forma conceitual e abrangente. Por topicos basicos, entende-se os
principios basicos da comunica¢do de dados (topologias e conceitos relacionados a transmissdo e
codificagdo da informagdo); conhecimentos de como o hardware ¢ o software de redes estdao
organizados em niveis, formando as arquiteturas de redes; exemplos de arquiteturas de redes, com
énfase em servigos, funcdes e protocolos de comunicacdao em cada nivel; os diversos tipos de redes
(locais, metropolitanas, alta velocidade etc); as redes de integragdo de servigos; e os aspectos basicos
de interconexao de redes.

E altamente recomendavel, entretanto, que o ensino dos topicos basicos da matéria Redes de
Computadores seja acompanhado de aulas praticas que permitam aos alunos uma familiarizagdo com
0s servigos, aspectos de instalagcdo, geréncia e seguranca de redes. Isto pode ser feito com pratica em
laboratorio especializado para as disciplinas da matéria.

Conhecimentos complementares de Redes de Computadores envolvem o estudo de
administracdo de redes de computadores, seguranga em redes de computadores, modelagem e
avaliacdo de redes de computadores e sistemas multimidia e hipermidia. Estes topicos podem ser
explorados em disciplinas complementares e opcionais de um curso de graduagao.

As disciplinas da matéria Redes de Computadores abordadas no curso sdo: Redes de
Computadores e Administracao e Seguran¢a de Sistemas.

8.2.5. Sistemas Operacionais

De acordo com as Diretrizes Curriculares de Cursos da Area de Computagdo e Informatica
[MECI1], “sistemas operacionais visam gerenciar a operagdo de computadores de modo a oferecer a
seus usuarios flexibilidade, eficiéncia, seguranga, transparéncia e compartilhamento de recursos.
Neste contexto, sistemas operacionais podem ser vistos segundo duas perspectivas: a) como um
conjunto de programas que visa esconder as peculiaridades do hardware, apresentando aos usuarios
uma maquina mais facil de ser utilizada, mais amigavel e mais segura; b) como um conjunto de
programas cuja tarefa principal ¢ administrar os recursos disponiveis, de modo a satisfazer as
solicitacdes o mais eficientemente possivel, garantindo o compartilhamento e resolvendo possiveis
conflitos.”

O objetivo da matéria Sistemas Operacionais ¢ aquele de dotar o aluno dos seguintes
conhecimentos e capacidades:

e visdo conceitual da estrutura interna e funcionalidade dos sistemas operacionais;

e conhecer e resolver os problemas encontrados no projeto e implementagdo de sistemas

operacionais;

e avaliar e selecionar sistemas operacionais adequados para um dado sistema computacional; e

e instalar, configurar e administrar sistemas operacionais.
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Os conhecimentos prévios para a matéria Sistemas Operacionais sdo o projeto e implementagao
de algoritmos e estruturas de dados, nocdes de complexidade de algoritmos, bom dominio de uma
linguagem de programacgdo de alto-nivel, tal como Java e C++, e técnicas de programacdo, e
conhecimentos de Arquitetura de Computadores. Embora ndo seja essencial, a pratica de
programacdo em linguagem de montagem ¢ desejavel, assim como o entendimento basico do
mecanismo de interrupcao e traps, € do modelo basico de compilagao e link-edicao [ANIO0].

Os topicos fundamentais da matéria Sistemas Operacionais podem ser agrupados em quatro
classes distintas: processo, memoria, armazenamento e entrada e saida. O topico processo lida com o
gerenciamento de processos ¢ aborda os conceitos de comunicagdo, sincronizagdo, escalonamento,
resolucao de conflitos e troca de contexto. O topico memoria lida com o gerenciamento de memoria e
envolve os conceitos de enderecamento, hierarquia de memorias e memoria virtual. O topico
armazenamento lida com o gerenciamento de arquivos e introduz os conceitos de diretdrio, estrutura
de enderecamento e acesso, seguranca, compartilhamento e protecao. O topico entrada e saida lida
com o gerenciamento de entrada e saida e envolve os conceitos de interrupgdes, dispositivos,
interfaces e controladores de acesso.

Um curso de graduacdo em Sistemas de Informacdo deve possuir pelo menos uma disciplina da
matéria Sistemas Operacionais que cubra de forma abrangente todos os topicos fundamentais
mencionados anteriormente. Além disso, ¢ altamente recomenddvel a existéncia de pratica
especializada em laboratorio. Em particular, esta pratica deve consistir no desenvolvimento de
aplicacdes baseadas nas interfaces de programacdo dos sistemas operacionais e na instalagdo,
configuracdo e administragdo de tais sistemas.

A disciplina da matéria Sistemas Operacionais abordada no curso € Sistemas Operacionais.
8.2.6. Sistemas Distribuidos

Sistemas distribuidos sdo sistemas computacionais compostos de computadores fracamente
acoplados, interconectados por redes, que fornecem servigos € que permitem acesso € manipulacao
de dados e recursos compartilhados. De acordo com [GEYO00], “o objetivo da matéria Sistemas
Distribuidos ¢ dotar o aluno das seguintes capacidades e conhecimentos:

e conceitos basicos acerca de sistemas distribuidos;

e uma visdo ampla de sistemas distribuidos, envolvendo desde algoritmos, sistemas
operacionais, ambientes de programagao e sistemas em geral;

e caracteristicas, vantagens e desvantagens de sistemas distribuidos;

e especificagdo, projeto e programacao de sistemas distribuidos.”

O estudo da matéria Sistemas Distribuidos pressupde conhecimentos prévios de projeto e
implementagdo de algoritmos e estruturas de dados e das matérias Programacdo, Arquitetura de
Computadores (nogdes bésicas de arquitetura de multiprocessadores e de memoria distribuida),

Sistemas Operacionais e Redes de Computadores (topologias e protocolos).
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Os topicos que fazem parte da matéria Sistemas Distribuidos sdo sistemas operacionais
distribuidos (modelo cliente-servidor, RPC, sincronizagdo de relogios e servicos de tempo, alocagao
de processadores, servigos de nome, sistemas de arquivos distribuidos, deadlock em ambiente
distribuido, tolerancia a falhas, seguranca etc), algoritmos distribuidos (exclusdo mutua, deteccao de
parada, alocacdo de recursos, consenso e eleicao, difusdo e coleta etc), ambientes e linguagens para
programacgao distribuida, métodos formais para concepg¢do de sistemas distribuidos e sistemas
distribuidos de tempo real.

Cada um dos topicos acima pode dar origem a uma disciplina da matéria Sistemas Distribuidos
em um curso de graduacdo. Entretanto, em um curso de graduacdo em Sistemas de informagao, um
topico ¢ fundamental: programacgdo distribuida. Pode-se ter uma disciplina introdutoria que forneca
uma visao rapida e superficial de sistemas operacionais distribuidos e de ambientes distribuidos e, em
seguida, aborde com profundidade a programagdo distribuida, mais especificamente, a programacao
de objetos distribuidos com aplicacdes a Internet.

Hé4 também uma relagdo muito proxima da matéria Sistemas Distribuidos com as matérias
Banco de Dados e Computagao de Alto desempenho, devido aos toépicos banco de dados distribuidos
e paralelismo. O primeiro lida com a integragdo e o gerenciamento de bancos de dados
geograficamente distribuidos, enquanto o segundo também implica o uso de diversas unidades de
processamento ou estagdes de trabalho, compartilhando varias técnicas e conceitos estudados em
Sistemas Distribuidos. A relacdo entre essas matérias pode ser explorada em disciplinas
complementares de um curso de graduacao.

A disciplina da matéria Sistemas Distribuidos abordada no curso é Programacao Distribuida.
8.3. Area de Formacio Complementar

A formacdo complementar inclui uma formag¢do em negocios que fornece aos alunos uma
compreensdo das areas de negdcio com as quais o profissional de Sistemas de Informagado podera se
envolver. Isto inclui o conhecimento de areas de negocio e da forma como os sistemas de informagao
podem contribuir com essas areas. Algumas areas de negocio, tais como Contabilidade e a prépria
Administragdo, sao mais freqiientemente relacionadas com a area de Sistemas de Informagao e,
portanto, devem constar da formac¢ao em negdcio obrigatoriamente.

Outras areas de negocios podem ser descobertas de acordo com critérios tais como as
caracteristicas do mercado local ¢ a vocagao da Universidade. Em se tratando de um estado como
Mato Grosso do Sul ¢ de se esperar que haja uma necessidade natural por sistemas de informagdo
aplicados a agropecudria, tais como sistemas de informacdo geograficos. Levando-se em
consideragdo o corpo docente do Curso, uma énfase em sistemas de informacdo envolvendo a

Internet, tais como sistemas de venda através da Internet, € perfeitamente possivel.
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As disciplinas de Formacdo Complementar abordadas no curso sdo: Comércio Eletronico,
Programacao para Web, Contabilidade, Lingua Portuguesa, Introducdo a Metodologia Cientifica,
Projeto Final de Curso I e II e Estagio Curricular Supervisionado.

8.4. Area de Formacio Humanistica

Uma formagao humanistica tem a finalidade de proporcionar ao egresso uma dimensao social e
humana de sua profissao e da sociedade. Nesta formagdo podem estar presentes matérias tais como
Etica, Sociologia e Filosofia.

O estudo da Etica relacionada a Computacio pode ser feito em uma disciplina de Legislacio
Aplicada a Informadtica, abordando as questdes éticas que surgem como conseqiiéncia do
desenvolvimento e do uso dos computadores e das tecnologias da Computagao. Os tdpicos abordados
neste estudo devem evoluir a medida em que a tecnologia evolui e afeta o comportamento da
sociedade. Atualmente, podemos citar como exemplo de tais topicos “acesso ndo autorizado a
recursos computacionais”, “software livre”, “direitos de propriedade de software”, “privacidade de
dados”, “regulamentagdo da profissao de Computacao no Brasil” e “comércio eletronico”, entre outros.

As inovagdes tecnoldgicas e as mudangas na organizagdo do trabalho trazem consigo novos
desafios para o profissional do terceiro milénio. E preciso, portanto, que tais profissionais conhecam
as tendéncias e as concepgoes de organizag¢ao do trabalho, as mudangas no contetido do trabalho e as
novas qualificagdes impostas pelas novas tecnologias. Para tal, um curso de graduacdo em
Computacdo deve possuir um enfoque socioldgico, que permita aos alunos a compreensao do mundo
tecnoldgico e do mundo sociocultural que o circunda. Além da compreensdo, ¢ preciso também
desenvolver um espirito critico e de independéncia nos alunos, para que eles possam questionar as
mudancas tecnologicas e socioculturais.

As disciplinas de Formagdao Humanistica abordadas no curso sdo: Informatica e Sociedade e

Legislacdo Aplicada a Informatica.

9. Formas de Realizacao de Interdisciplinaridade

Tendo em vista que algumas disciplinas do quadro curricular, em especial as disciplinas ligadas
a Matematica sdo da area bdsica, fazendo, em grande parte, a ligacdo entre o Ensino Médio e a
formagdo profissional, sdo nelas que o aluno se prepara intelectualmente para o trabalho cientifico.
Sua bagagem escolar, ao iniciar o curso universitario, freqiientemente, restringe-se ao trabalho
mecanico do uso de formulas matematicas, com pouca criatividade, senso critico e capacidade de ler,
interpretar e resolver problemas.

Tal situa¢do requer do professor a habilidade de promover o aluno, da mera reproducio de
resultados, para a competéncia de apresentar solugdes a novos problemas, tendo em vista o constante
e rapido desenvolvimento da Ciéncia da Computacao. Isso define uma pedagogia, ndo restrita a

apresentacdo formal dos conteudos pelo professor e a simples devolugdo deles pelo aluno, mas de
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apresentacdes de desafios ao nivel de formalidade do pensamento do aluno, tendo em vista a tomada

de consciéncia das estruturas matematicas subjacentes as propriedades operacionais utilizadas.

Em sintese, o papel do ensino de grande parte das disciplinas da area de formacgao basica ¢ o de
mobilizar a formagdo das estruturas mentais de ordem superior do pensamento formal do aluno, a
partir do nivel em que ele se encontra, habilitando-o a enfrentar os novos desafios da Ciéncia da
Computagdo. Isso pode ser operacionalizado via apresentagdes de situagdes-problema que possibilitam
a exploracdo e¢ a descoberta de diversos caminhos para a busca da solugdo, utilizando as varias
disciplinas do curso, através do debate de conjeturas e da resolugdo cooperativa de tarefas,
determinando a formagio de um cidaddo apto a atuar colaborativamente na sociedade. E
recomendavel que a parte algoritmica e de técnicas de calculo seja trabalhada com o auxilio de
softwares apropriados existentes no mercado - buscando a ligagao entre as disciplinas algoritmicas e
matematicas - ¢ em exercicios extra-classe, reservando os momentos de sala de aula as discussoes e
reflexdes tedricas.

Um problema tipico enfrentado pelo professor de grande parte das disciplinas basicas, refere-se
ao fato de que o aluno, principalmente na primeira metade de seu curso, possui uma grande
expectativa de realizar atividades praticas e objetivas de Computagdo, tendo uma certa dificuldade de
entender que os conteudos fundamentais dessas disciplinas sdo, efetivamente, necessarios para a sua
formacao. Assim, um ponto importante a ser tratado pelo professor no desenvolver tais disciplinas de
forma completamente abstrata, mas sim, sempre que possivel, mostrando a sua importancia e
aplicacdo ao longo do curso. Algumas disciplinas em especial como Matematica e Probabilidade e
Estatistica sdo oferecidas para diversos cursos como engenharias, matematica, fisica, etc. Nesse caso,
a solugdo ideal de professores de matematica com conhecimentos de Computagdo e Informatica ¢
dificil. Algumas alternativas para amenizar tal situagdo sdo as seguintes:

- desenvolvimento de exemplos e exercicios aplicados a computagdo, aproximando a teoria da
pratica. Para tal, ¢ necessario o desenvolvimento de um trabalho conjunto de professores de
matematica com professores de computacao e informdtica que usem os conceitos desenvolvidos.
Este trabalho deve ser bem planejado, ndo consome muitos recursos € podem ser integrador de
ensino e pesquisa;

- desenvolvimento de seminarios (possivelmente de curta duragdo) ao longo da disciplina, por
professores de computagdo que usem os conteidos matematicos em questdes, com o objetivo de

mostrar ao aluno a importancia e a aplicacao da matéria.

10. Estrutura Curricular

Neste capitulo, tem-se o desmembramento das matérias descritas no Capitulo 8 em disciplinas e
atividades, com suas correspondentes cargas hordrias e serializacdo, considerando as seguintes
premissas:

1. A grade curricular deve cobrir, de forma ampla e coerente, a disciplina Computagdo. Isto
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significa que os egressos devem possuir um nivel de compreensdo adequado de cada area
da Computacdo, bem como da relagdo entre essas areas.

2. A grade curricular deve possuir disciplinas que oferegam uma formag¢dao em negocios,
propiciando aos egressos uma visdo interna e externa das organizagdes e do papel e da
importancia dos sistemas de informacdo no cumprimento da missdo e dos objetivos
organizacionais.

3. A grade curricular deve conter disciplinas que oferecam uma formagdo humanistica,
abordando questdes éticas, sociais, econdmicas, legais e culturais bésicas e inerentes ao
emprego da tecnologia da computag@o nas organizagoes.

O curriculo ora proposto para o curso de graduagao em Sistemas de Informacao da UEMS
possui quatro séries, cada qual com seu conjunto especifico de disciplinas. A carga horaria minima
total do curso ¢ 3.142 horas, sendo 2.788 horas de disciplinas obrigatorias, 204 horas de estagio
curricular supervisionado e 150 horas de atividades complementares. Cada disciplina do curso possui
68 ou 136 horas-aula.

Para satisfazer a premissa 1, as matérias mais fundamentais da area de Computagdo, e as
matérias que sdo pré-requisitos para elas, foram contempladas com disciplinas que oferecem aos
alunos uma ampla visdo da Computagdo e da relacdo entre suas diversas areas. Disciplinas das
matérias de formacao basica estdo concentradas nas duas primeiras séries do curso. A partir da
terceira série estao as disciplinas de formagao profissional e complementar.

A premissa 2 foi satisfeita com a inclusdo de disciplinas das areas mais freqiientemente
integradas com a Computagdo, tais como Administragdo e Contabilidade. A premissa 3 foi atendida
com a presenca de disciplinas de formagdo humanistica espalhadas ao longo de duas séries do
curriculo proposto.

10.1. Disciplinas e Atividades
O desdobramento das matérias descritas na Se¢do 4 deu origem as seguintes disciplinas:

a) Formagdo Bésica

Matéria Disciplina

Matematica

Probabilidade e Estatistica

Algoritmos e Estruturas de Dados |
Algoritmos e Estruturas de Dados 11
Sistemas Digitais e Arquitetura de Computadores
Programac¢do Comercial

Programag¢do de Computadores |
Programacdo de Computadores II
Programacdo Orientada a Objetos
Introdugdo a Ciéncia da Computacao
Fundamentos de Sistemas de Informagao
Sistemas de Informacgao Administracdo para Sistemas de Informag¢do
Empreendedorismo

Matematica

Ciéncia da Computagao
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b) Formagdo Tecnoldgica

Matéria

Disciplina

Banco de Dados

Bancos de Dados

Engenharia de Software

Engenharia de Software

Andlise e Projeto de Software

Redes de Computadores

Redes de Computadores

Administracdo e Seguranca de Sistemas

Sistemas Operacionais

Sistemas Operacionais

Interacdo Humano-Computador

Interacdo Humano-Computador

Sistemas Distribuidos

Programacdo Distribuida

¢) Formagdo Complementar

Matéria

Disciplina

Contabilidade

Contabilidade para Computacao

Computacgido

Comércio Eletronico

Programacdo para WEB

Portugués

Lingua Portuguesa

Introducdo a Metodologia Cientifica

Atividades Praticas

Projeto Final de Curso I

Projeto Final de Curso II

Estagio Curricular Supervisionado

d) Formagdo Humanistica

Matéria Disciplina
Humanidades Informatica e Sociedade
Legislagdo Aplicada a Informatica

10.2. Matriz Curricular

As cargas horarias das disciplinas listadas na subsec@o anterior estdo na tabela a seguir:

( Carga Carga
COIﬁll:c?Ian to Disciplina Horégria Horégria
Semanal Anual
Formagao Matematica 04 136
Bésica Probabilidade e Estatistica 02 68
Algoritmos e Estruturas de Dados | 04 136
Algoritmos e Estruturas de Dados II 04 136
Sistemas Digitais e Arquitetura de Computadores 04 136
Programacdo Comercial 02 68
Programac¢do de Computadores I 04 136
Programag¢do de Computadores 11 04 136
Programacdo Orientada a Objetos 02 68
Introducdo a Ciéncia da Computacgdo 02 68
Fundamentos de Sistemas de Informacao 02 68
Administracdo para Sistemas de Informagao 02 68
Empreendedorismo 02 68
Formacao Bancos de Dados 04 136
Tecnologica Engenharia de Software 02 68
Analise e Projeto de Software 04 136
Redes de Computadores 04 136
Administracdo e Seguran¢a de Sistemas 02 68
Sistemas Operacionais 04 136
Programacdo Distribuida 02 68
Interagdo Humano-Computador 02 68
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( Carga Carga
COIﬁliecz;n(izn to Disciplina Horégria Horz'lgria

Semanal Anual

Formacgao Programacdo para WEB 04 136

Complementar | Comércio Eletronico 02 68

Contabilidade para Computacao 02 68

Lingua Portuguesa 02 68

Introducdo a Metodologia Cientifica 02 68

Projeto Final de Curso [ 02 68

Projeto Final de Curso II 02 68

Estagio Curricular Supervisionado 06 204

Atividades Complementares 150

Formagao Informatica e Sociedade 02 68

Humanistica Legislacdo Aplicada a Informatica 02 68
Total 3142

Resumo da Matriz Curricular

Formagao Basica: 1292 horas

Formagao Tecnologica: 816 horas

Formagao Complementar: 408 horas
Formag¢ao Humanistica: 136 horas

Projeto de Graduagao: 136 horas

Estagio Curricular Supervisionado: 204 horas

Atividades Complementares: 150 horas

10.3. Pré-Requisitos

A UEMS implantou o regime de matricula por série para cursos de graduagdo. Na forma como
esta vigorando, este regime nao leva em consideracdo disciplinas que sdo pré-requisitos para outras,
pois a matricula nas disciplinas da série seguinte depende apenas do éxito do académico em um
nimero minimo de disciplinas da série atual. Isto significa que se o aluno reprovar em uma dada
disciplina da série atual, mas obtiver o direito de passar para a série seguinte, ele cursara todas as
disciplinas da série, juntamente com a disciplina em que ele foi reprovado, mesmo que esta disciplina

seja pré-requisito para alguma outra da série seguinte.

10.4. Oferecimento e Integralizacdo

O Curso de Sistemas de Informagao, bacharelado, da UEMS sera oferecido no periodo noturno, com os seguintes

prazos para integralizagdo curricular:

Integralizacio Curricular Anos
Prazo Minimo para Integralizacao 04
Prazo Méximo para Integralizagdo 07

Serao oferecidas 40 vagas para ingresso por vestibular.

10.5. Serializacao
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As disciplinas agrupadas por série, levando-se em considera¢do as trés énfases

formam a seguinte seqili€ncia curricular:

12 Série

2 Série

2 Série

42 Série

Carga Horaria (em horas)

Disciplina Semanal Total
Administracao para Sistemas de Informacdo 2 68
Algoritmos e Estruturas de Dados I 4 136
Introdugdo a Ciéncia da Computagdo 2 68
Matematica 4 136
Programacdo de Computadores I 4 136
Introducdo a Metodologia Cientifica 2 68
Lingua Portuguesa 2 68
Total da série 20 680

Disciplina

Carga Horaria (em horas)

Semanal Total

Algoritmos e Estruturas de Dados 11 4 136
Fundamentos de Sistemas de Informagao 2 68
Sistemas Digitais e Arquitetura de Computadores 4 136
Programacédo Orientada a Objetos 2 68
Programagdo de Computadores 11 4 136
Contabilidade para Computacdo 2 68
Probabilidade e Estatistica 2 68

Total da série 20 680

Carga Horéaria (em horas)

Disciplina Semanal Total

Informatica e Sociedade 2 68

Programacdo Comercial 2 68
Sistemas Operacionais 4 136
Andlise e Projeto de Software 4 136
Bancos de Dados 4 136
Redes de Computadores 4 136

Projeto Final de Curso I 2 68
Total da série 22 748

Carga Horiaria (em horas)

Disciplina Semanal Total
Programacao para WEB 4 136
Empreendedorismo 2 68
Projeto Final de Curso 11 2 68
Administracdo e Seguranga de Sistemas 2 68
Comércio Eletrénico 2 68
Programacao Distribuida 2 68
Engenharia de Software 2 68
Interacdo Humano-Computador 2 68
Legislacdo Aplicada a Informética 2 68
Estdgio Curricular Supervisionado 6 204

do Curso,
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Total da série | 26 | 884 |

11. Ementario das Disciplinas (em ordem alfabética)

ADMINISTRACAO E SEGURANCA DE SISTEMAS

Ementa

Gerenciamento de usuarios. Administragdo de servigos de rede. Problemas na arquitetura TCP/IP.
Auditoria de sistemas. Autenticacdo e controle de acesso. Criptografia. Firewalls. Sistemas de
detec¢do de intrusdo. Programagdo segura. Forense computacional.

Objetivos

Propiciar ao aluno os conceitos necessarios para a administragdo de uma rede corporativa.
Apresentacdo das principais vulnerabilidades existentes nas redes atuais, bem como os principais
métodos para a identificagdo e prevengao dessas vulnerabilidades. Atividades praticas em laboratorio.
Bibliografia Basica

BERNSTEIN, B.; SCHULTZ & SIEGEL. Seguranca na Internet. Rio de Janeiro: Campus, 1997.
COMER, D. E. Interligacdo em rede com TCP/IP. V. 1. Rio de Janeiro: Campus, 1998.

DAVE, T. Aprenda em 24 horas UNIX. Rio de Janeiro: Campus, 1998.

TANENBAUM, A. S. Redes de computadores. Rio de Janeiro: Campus, 1997.

Microsoft Press. Microsoft Windows NT Server 4.0 Networking Guide. S3o Paulo: Makron Books,
1998.

Bibliografia Complementar

NEMETH, E. Manual Completo do Linux - Guia do Administrador. Sdo Paulo: Makron Books, 2004.
NEMETH, E. Manual de Administra¢ao do Sistema Unix. Editora Bookman, 2002.

SPAFFORD, G.; et al. Practical Unix & Internet Security. Editora O’Reilly, 2003.

ZWICKY, E. D.; COOPER, S. Building Internet Firewalls. Editora O’Reilly, 2000.

ADMINISTRACAO PARA SISTEMAS DE INFORMACAO

Ementa

Empresa e sociedade. A empresa e sua complexidade. Fun¢des na empresa. O processo gerencial.
Planejamento. Organiza¢do. Dire¢do e lideranca. Controle de a¢do empresarial. Novas formas de
administragao.

Objetivos

Introduzir aos alunos os conceitos de administracdo de empresas.

Bibliografia Basica

CHIAVENATO, I. Introducao a teoria geral da administragdo. 5. ed. Sao Paulo: Makron Books, 1997.
COBRA, M. Administracdo de marketing. Atlas, 1992.

HABERKORN, E. O computador na administracdo de empresas. Atlas, 1992.

VICO MANAS, A. Administracio da Informatica. Erica, 1994.

Bibliografia Complementar

COBRA, M. Marketing Essencial: Conceitos, Estratégias e Controle. Sdo Paulo: Atlas, 1996.
COLLINS, J.; PORRAS, J. L. Feitas para Durar. Ed. Rocco.

DRUCKER, P. F. Administrando para o futuro: os anos 90 e a virada do século. Sao Paulo. Pioneira,
2%ed., 1992.

KAPLAN, R. S.; NORTON, D. P. A estratégia em acdo. Rio de Janeiro: Campus, 1997.

MORGAN, G. Imagens da Organizacao. Sao Paulo: Atlas, 1996.

ALGORITMOS E ESTRUTURAS DE DADOS 1

Ementa

Conceitos basicos para construgdo de algoritmos. Estrutura condicional. Estruturas de repetigdo.
Varidveis compostas homogéneas e heterogéneas. Modularizacao. Arquivos.
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Objetivos

Conhecer os conceitos basicos de dados. Propiciar ao aluno o desenvolvimento da logica de
programacdo através da matematica e da elaboragdo de algoritmos, onde o aluno se concentrard na
resolucdo de um problema proposto.

Bibliografia Basica

FORBELLONE A. L. V.; EBERSPACHER, H. F. Légica de Programacdo. Sdo Paulo: Makron
Books, 2000.

GUIMARAES, A. M.; LAGES, N. A. C. L. Algoritmos e Estruturas de Dados. LTC, 1985.

JAMSA, K. Programando em C/C++ - A Biblia. Makron Books, 1999.

MANBER, U. Introduction to Algorithms: a creative approach. Addison-Wesley, 1988.

MANZANO. J. A. N. G. Estudo dirigido de algoritmos. Sdo Paulo: Erica, 2003.

MIZRAHI, V. V. Treinamento em Linguagem C: Curso Completo - Médulo 1. Siao Paulo:
McGrawHill, 1990.

MIZRAHI, V. V. Treinamento em Linguagem C: Curso Completo - Méddulo 2. Siao Paulo:
McGrawHill, 1990.

SALVETTI D. D. Algoritmos. Sao Paulo: Makron Books, 1998.

SCHILDT, H. Turbo C Avancado: Guia do Usuario. Sao Paulo: McGrawHill, 1990.

SCHILDT, H. C Completo e Total. Sdo Paulo: Makron Books, 1996.

Bibliografia Complementar

BRASSARD, G.; BRATLEY, P. Fundamentals of Algorithmics. Prentice-Hall, 1996.

CORMEN, T.; C. LEISERSON, C.; RIVEST, R. Introduction to Algorithms. MIT Press/McGraw-
Hill, 1990.

FARRER, Harry et all. Algoritmos Estruturados. Rio de Janeiro: Guanabara, 1989.

MIZRAHI, V. V. Treinamento em Linguagem C: Curso Completo - Modulo Profissional. Sdo Paulo:
McGrawHill, 1990.

PAPPAS, C. H. Turbo C++ Completo e Total.

SEDGEWICK, R. Algorithms in C, Parts 1-4 Fundamentals, Data Structures, Sorting, Searching.
ISBN: 0-201-31452-5. 3% Ed., Addison-Wesley.

WIRTH, N. Algorithms and Data Structures, Prentice-Hall, 1986

ALGORITMOS E ESTRUTURAS DE DADOS 11

Ementa

Algoritmos recursivos. Algoritmos de ordenagdo. Ponteiros. Estruturas de dados elementares: listas,
filas e pilhas. Tipos abstratos de dados. Algoritmos de busca. Hashing. Conceitos basicos de arvores.
Manipulagao de arvores.

Objetivos

Conhecimento e aplicagdo dos conceitos de estruturas de dados complexas: listas, pilhas, filas,
arvores. Estudo do armazenamento de dados no conceito de pesquisa e ordenagao.

Bibliografia Basica

FARRER, H.; et al. Algoritmos Estruturados — Programacdo Estruturada de Computadores. Ed.
Guanabara, 1985.

SZWARCFITER, J. L.; MARKENZON, L. Estruturas de Dados e seus Algoritmos. Ed. LTC, 1994.
VELOSO, P. A. et all. Estruturas de Dados. Rio de Janeiro: Ed. Campus, 1983.

TENENBAUM, A., M.; LANGSAM, Y.; AUGENSTEIN, M. J. Estruturas de Dados Usando C.
Makron Books, 1989.

TERADA, R. Desenvolvimento de Algoritmo e Estruturas de Dados. Makron Books, 1991.
Bibliografia Complementar

CORMEN, T.; C. LEISERSON, C.; RIVEST, R. Introduction to Algorithms. MIT Press/McGraw-
Hill, 1990.U.

KNUTH, D. E. The Art of Computer Programming. Vol. 3. Sorting and Searching. Addison Wesley,
Reading, Mass., 1973.

SEDGEWICK, R. Algorithms in C, Parts 1-4 Fundamentals, Data Structures, Sorting, Searching.
ISBN: 0-201-31452-5. 3% Ed., Addison-Wesley.




WIRTH, N. Algoritmos e Estruturas de Dados. Ed. Prentice/Hall, 1989.
ZIVIANI, N. Projetos de Algoritmos com Implementacao em Pascal e C. Ed. Pioneira.

ANALISE E PROJETO DE SOFTWARE

Ementa

Introducdo aos modelos de processo de desenvolvimento de software. Métodos para andlise e
projetos de sistemas: estruturado e orientado a objetos. Analise e especificagdo de requisitos de
software. Linguagem de modelagem unificada. Andlise e projeto orientado a objetos. Normas para
documentagao. Ferramentas CASE. Desenvolvimento de um estudo de caso completo.

Objetivos

Estudar conceitos fundamentais sobre sistemas de informacao. Estudar o ciclo de vida dos sistemas
de informagao. Estudar atividades de analise, planejamento, especificacdes de requisitos de interface,
técnicas de levantamento de fluxo de informagdo, especificagdo funcional através da analise
estruturada, diagrama de transicao, arquitetura de sistemas.

Bibliografia Basica

DE MARCO, T. Anélise de Sistemas. Ed. Campus, 1989.

GANE, C.; SARSON, T. Analise Estruturada de Sistemas. LTC, 1983.

PAGE, J. M. Projeto Estruturado de Sistemas. McGraw-Hill, 1988.

SHLAER, S.; MELLOR, J. Analise de Sistemas Orientada para Objetos. Sdo Paulo: McGraw-Hill,
1990.

YOURDON, E. Andlise Estruturada Moderna. Ed. Campus, 1988.

Bibliografia Complementar

BOOCH, G. RUMBAUGH, J; JACOBSON, I. The Unified Modeling Language Users Guide.
Addison-Wesley Publishing Company, 1999.

CHEESMAN, J.; DANIELS, J. UML Components - A Simple Process for Specifying Component
-Based Software. Addison Wesley, 2000.

D'SOUZA, D.; WILLS, A. Objects, Components and Frameworks with UML - The Catalysis
Approach. Addison Wesley Publishing Company, 1999.

FOWLER, M.; KENDALL, S. UML Distiled - Applying the Standard Object Modeling Language.
Addison-Wesley, 1997.

JACOBSON, I.; BOOCH, G.; RUMBAUGH, J. The Unified Software Development Process.
Addison-Wesley, 1999.

O'BRIEN, A. J. Sistemas de Informacao e as Decisdes Gerenciais na era da Internet. Traducao Cid
Knipel Moreira. Sdo Paulo: Saraiva, 2001.

PRESSMAN, R. Engenharia de Software. Makron Books, 1995.

RUMBAUGH, J.; BOOCH, G.; JACOBSON, I. The Unified Language Reference Manual. Addison-
Wesley Publishing Company, 1999.

BANCOS DE DADOS

Ementa

Sistemas de banco de dados. Sistemas de gerenciamento de banco de dados. Modelagem de dados.
Modelos conceituais. O modelo relacional. Normalizacdo. A linguagem SQL. Principios de projeto
de banco de dados. Projeto de banco de dados. Implementagdo de SGBDs. Armazenamento de dados.
Estruturas de indices. Processamento e otimizagcdo de consultas. Processamento de transagdes.
Controle de concorréncia. Recuperagdo. Data warehousing e data mining. Distribuicdo de dados.
Atividades praticas em laboratorio.

Objetivos

Introduzir aos alunos o conceito de Bancos de Dados e suas aplicagdes no mundo real.

Bibliografia Basica

ELMASRI, R; NAVATHE, S. B. Fundamentals of Database Systems. Benjamin Cummings, New
York, 3% Ed., 2000.
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KORTH, H. F.; SILBERSCHATZ, A. Sistemas de Bancos de Dados. 2.ed. Sdo Paulo: Mcgraw-Hill,
1993.

Bibliografia Complementar.

GARCIA-MOLINA, H.; ULLMAN, J. WIDOM, J. Database System Implementation. Prentice Hall,
New York, 2000.

HEUSER, C. A. Projeto de Banco de Dados, Sagra Luzzato, 1°. Ed., 1998.

KROENKE, D. M. Banco de Dados - Fundamentos, Projeto e Implementacdo. LTC, Rio de
Janeiro/RJ, 6% Ed., 1999.

SETZER, V. W. Banco de Dados: conceitos, modelos, gerenciadores, projeto 16gico, projeto fisico.
Edgard Blucher, Sao Paulo, 1995.

SILBERSCHATZ, A.; KORTH, H.; SUDARSHAN, S. Database Systems Concepts McGraw Hill, 3*.
Ed., 1998.

ULLMAN, J. D.; WIDOM, J. A First Course in Database System, Prentice Hall, 1997.

COMERCIO ELETRONICO

Ementa

Evolu¢do e definicdo do comércio eletronico. Negociacdo, qualidade e competitividade.
Fundamentos de Marketing. Tecnologias para implementagdo de comércio eletronico. Formas de
Pagamentos. Seguranca no comércio eletronico. Desenvolvimento de um estudo de caso.

Objetivos

Fornecer uma visao geral dos conceitos e implementagao de comércio eletronico. Pesquisar topicos
relevantes para apresentacdo de semindrios. Desenvolvimento de um protdtipo de sistema de
comércio eletronico.

Bibliografia Basica

ALBERTIN, A. L. Comércio Eletrdnico. Editora Atlas, 2002.

COMER, D. E. Interligacdo em rede com TCP/IP. V. 1. Rio de Janeiro: Campus, 1998.

BERNSTEIN, B.; SCHULTZ & SIEGEL. Seguranga na Internet. Rio de Janeiro: Campus, 1997.
TANENBAUM, A. S. Redes de computadores. Rio de Janeiro: Campus, 1997.

Bibliografia Complementar

BUCICA, M.; DARIE, C. Beginning PHP 5 and MySQL e-commerce. Editora Apress, 2004.
KING, D.; TURBAN, E. Comércio eletronico. Editora Pearson Brasil, 2004.

CONTABILIDADE PARA COMPUTACAO

Ementa

Nogodes preliminares e gerais. Fatos historicos da contabilidade. Fatos contdbeis. Classificagdo de
contas e patrimdénio contabil. Procedimentos basicos de contabilidade. Relatorios Contabeis. A
contabilidade informatizada.

Objetivos

Desenvolver conceitos contabeis; demonstrar sua aplicabilidade na gestdo de empreendimentos;
apresentar os sistemas gerenciais de informagdes computadorizados desenvolvidos a partir da ciéncia
contabil.

Bibliografia Basica

EQUIPE FEA DA USP. Contabilidade Introdutoria. 8. ed. Sao Paulo: Atlas, 1998.

IUDICIBUS, S. Contabilidade gerencial. Sdo Paulo: ATLAS, 1998.

MARION, J. C. Contabilidade Empresarial. 8. ed. Sdo Paulo: Atlas, 1998.

Bibliografia Complementar

GIL, A. L. Sistemas de informacdes contabil/financeiros. 3.ed. Sdo Paulo: Atlas, 1999.

MARTINS, E. Contabilidade de custos. Sdo Paulo: ATLAS, 1996.

OLIVEIRA, E. Contabilidade informatizada: Teoria e Pratica. 3.ed. Sdo Paulo: Atlas, 2003.

SA, A. L. Dicionario de contabilidade. Sdo Paulo: Atlas, 1995.
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EMPREENDEDORISMO

Ementa

Desenvolvimento da capacidade empreendedora na area de informdtica, com énfase no estudo do
perfil do empreendedor, nas técnicas de identificagdo e aproveitamento de oportunidades, na
aquisi¢do e gerenciamento dos recursos necessarios ao negocio, fazendo uso de metodologias que
priorizam técnicas de criatividade e de aprendizagem proé-ativa.

Objetivos

Desenvolver a capacidade empreendedora dos alunos . estimular e fornecer ferramentas aqueles cuja
vocagdo e/ou vontade profissional estiverem direcionadas a criagdo de uma empresa na area de
software.

Bibliografia Basica

CHIAVENATO, I. Introducao a teoria geral da administragdo. 5. ed. Sao Paulo: Makron Books, 1997.
COBRA, M. Administracdo de marketing. Atlas, 1992.

DOLABELA, F. O segredo de Luisa. Sao Paulo: Cultura, 1999.

GUSTAYV, B. O empreendedor do verde. Sao Paulo: Ed. Makron, Macgraw-Hill, 1992.

Bibliografia Complementar

COBRA, M. Marketing Essencial: Conceitos, Estratégias e Controle. Sdo Paulo: Atlas, 1996.
DORNELAS, J. C. A. Empreendedorismo. Rio de Janeiro: Ed. Campus, 2001.

DOLABELA, F. Oficina do empreendedor. Sio Paulo: Atica, 2001.

DRUCKER, P. F. Administrando para o futuro: os anos 90 e a virada do século. Sao Paulo. Pioneira,
2%ed., 1992.

DRUCKER, P. F. Inovacao e espirito empreendedor. Sao Paulo: Pioneira, 2* ed., 1987.

GERBER, M. E. O mito de empreendedor. Sdo Paulo: Ed. Saraiva, 3* ed., 1992.

KAPLAN, R. S.; NORTON, D. P. A estratégia em acdo. Rio de Janeiro: Campus, 1997.

MILLS, H. A. Negociacdo, a arte de vencer. Sdo Paulo: Ed. Makron Books, 1993.

PAVANI, C. O Plano de Negocios - planejando e sucesso de seu empreendimento. Lexicon 1998.
RECK, R. R. A negociagdo ganha ganha. S3o Paulo: Ed. Makron Books, 1995.

RIFKIN, J. O fim dos empregos. Sao Paulo: Ed. Makron Books, 1995.

ENGENHARIA DE SOFTWARE

Ementa

Introducdo a engenharia de software. Modelos de processos de desenvolvimento de software.
Técnicas de gerenciamento e planejamento de software. Requisitos e especificacdo de software.
Métodos de andlise e projeto de software. Garantia de qualidade de software. Teste e revisdo de
software. Manutencdo de software. Reengenharia e engenharia reversa. Ferramentas e ambientes de
software. Padrdes de desenvolvimento e documentacao de software. Gerenciamento de configuragao.
Objetivos

A disciplina Engenharia de Software tem como objetivo fornecer uma visdo geral das atividades,
técnicas, métodos e ferramentas que auxiliam o processo de desenvolvimento de software.
Bibliografia Basica

McMENAMIN, J. F.; PALMER, J. F. Analise essencial de sistemas.

PAGE-JONES, M. Gerenciamento de Projetos. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1990.

PRESSMAN, R. Engenharia de Software. Makron Books, 1995.

SHLAER, S.; MELLOR, J. Analise de Sistemas Orientada para Objetos. Sdo Paulo: McGraw-Hill,
1990.

Bibliografia Complementar

RUMBAUGH, J.; et al. Modelagem e Projetos Baseados em Objetos. Rio de Janeiro: Campus, 1993.
SOMMERVILLE, 1. Software Engineering. Addison-Wesley, 1996.

VON MAYRHAUSER, A. Software Engineering: Methods and Management. Academic Press, 1990.
YOURDON, E.; AGILA, C. Andlise e Projeto Orientados a Objetos — Estudo de Caso. Makron
Books, 1999.




FUNDAMENTOS DE SISTEMAS DE INFORMACAO

Ementa

Conceitos basicos de dado, informacao, sistema. Informacgao e qualidade da informagao. Tipologia de
sistemas e aplicagdes. Impactos na gestdo organizacional. Gerenciamento estratégico da informacao.
Métodos e técnicas para o desenvolvimento de sistemas de informagdo para apoio a decisdo.
Solugdes de prateleira versus desenvolvimento. Caracteristicas do profissional e carreiras de sistemas
de informagdo. Areas de pesquisa em sistemas de informagao.

Objetivos

Revisar os conceitos de fundamentos de Sistemas de Informagao (SI); Motivar o desenvolvimento de
SIs, dando énfase no planejamento e mudangas comportamentais na organizagdo; Discutir o papel
dos SIs no apoio em varios niveis de estratégia de negodcio; Capacitar o aluno a compreender as
caracteristicas do profissional e carreiras de sistemas de informagdo, bem como as areas de pesquisa
em sistemas de informagdo; Aplicar os conceitos adquiridos na resolucdo de estudos de caso;
Pesquisar as novas tecnologias na area de SI, compreendendo engenharia de software, banco de
dados, e telecomunicagdes; Capacitar os alunos na automacao dos Sls nas organizagdes, reunindo a
tecnologia da computacgdo e a tecnologia da administragdo; Explicar como a tecnologia Internet tem
transformado organizacgdes ¢ modelos de negocios.

Bibliografia Basica

PRESSMAN, R. S. Engenharia de Software. 5a. edigdo. Makron Books, 2000.

Bibliografia Complementar

BRASIL, A. B. Informatica Juridica - o Ciber Direito. Rio de Janeiro, 2000.

CONFORD, T., AVGEROU, C. Developing Information Systems - Concepts, Issues and Practic.
EMACMILLAN UK, 1998.

GANDARA, F. EIS: Sistemas de Informagdes Empresariais. Sao Paulo: Erica, 1995.

KANE, P. Explorando a infovia: o guia da superestrada da informagao. Rio de Janeiro: Campus, 1999.

KROENKE, D. Management Information Systems. [E-McGraw-Hill, 1994.

KUGLER, J. L. C. FERNANDES, A. A. Planejamento e Controle de Sistemas de Informac¢do. Rio de
Janeiro: LTC, 1994.

LASTRES, H. M. M; ALBAGLI, S. Informa¢do e globalizagdo na era do conhecimento. Rio de
Janeiro: Campus, 1999.

LAUNDON, K. C.; LAUNDON, J. P. Sistemas de Informa¢do — Com Internet. LTC, 1999.
LAUNDON, K. C.; LAUNDON, J. P. Management Information System - Organization and
Technology. Prentice-Hall, 2000.

LUCAS JR, H. C. Information Technology for Management. McGraw-Hill, 1997.

MARTIN, J. Engenharia de Informacdo. Rio de Janeiro: Campus, 1991.

MARTINS, E.G. A gestdo da informética nas empresas - uma abordagem estratégica e competitiva.
Editora Cena Um, 1998.

MCT - Ministério da Ciéncia e Tecnologia. Sociedade da Informacdo no Brasil - Livro Verde.
Brasilia, 2000.

O'BRIEN, J. Management Information Systems. Mcgraw-Hill, 1998.

PARKER, C.; CASE, T. Management Information Systems. McGraw-Hill, 1993.

STAIR, R. M. Principios de Sistemas de Informacdo. Rio de Janeiro: LTC, 1998.

WALTON, R. E. Teconologia de Informacdo: o uso de TI pelas empresas que obtém vantagem
competitiva. Sao Paulo: Atlas, 1998.

INFORMATICA E SOCIEDADE

Ementa

Caracterizagdo e analise do mercado e politicas de informatica. Caracterizacdo e analise das
aplicagdes da informatica na sociedade. Caracterizagao das novas tecnologias de informatica. Analise
da automacgdo das tarefas profissionais: impacto em outros setores. Analise dos reflexos da
informatica na sociedade.

Objetivos
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Capacitar o aluno a identificar o impacto da utilizacdo de computadores na sociedade. Capacitar o
aluno a analisar os efeitos do uso da Informatica na sociedade e sobre o individuo.

Bibliografia Basica

GORZ, A. Critica da Divisdo do Trabalho. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1996.

HARVEY, D. A Condic¢ido Pés-Moderna. Sao Paulo: Loyola, 1994.

LIPIETZ, A. Audécia — Uma alternativa para o século 21. Sao Paulo: Nobel, 1991.

RIFKIN, J. Fim dos Empregos. Sao Paulo: Makron Books, 1995.

VIEIRA, L. Cidadania e Globaliza¢do. Rio de Janeiro: Record, 1997.

PERRY, A. Balanco do Neoliberalismo. In: Pés-Neoliberalismo: As Politicas Sociais ¢ o Estado.
SADER, E.; GENTILI, P. (org.). Democratico. Rio de janeiro: Paz e Terra, 1995.

Bibliografia Complementar

ANTUNES, R. Adeus ao Trabalho? Sdo Paulo: Cortez, 1997.

BRAVERMAN, H. Trabalho e Capital Monopolista. Rio de Janeiro: Guanabara, 1987.
SCHMITZ, H.; CARVALHO, R. Q. Automag¢do. Competitividade e Trabalho. Sdo Paulo: Hucitec,
1988.

NEGROPONTE, N. A Vida Digital. Cia das Letras.

TAPSCOTT. Mudanga de Paradigma.

TOFLER, A. Guerra Tecnolégica.

TOFLER, A. O Choque do Futuro.

INTERACAO HUMANO-COMPUTADOR

Ementa

Conceitos fundamentais da interagdo humano-computador. Areas de aplicagio. Ergonomia e

usabilidade. Aspectos humanos. Aspectos tecnologicos. Paradigmas de comunicagdo humano-

computador. Interacdo com sistemas hipermidia. Métodos e técnicas de projeto, implementagdo e

avaliagdo. Ferramentas de suporte. Padrdes para interfaces. Atividades praticas em laboratorio.

Objetivos

- Incutir nos alunos a importancia do projeto de interface de interagdo humano-computador, mais
especificamente, da usabilidade de um sistema interativo;

- desenvolver no aluno a cultura do projeto centrado no usudrio final; e

- Introduzir as técnicas e ferramentas para projeto de interface de interacdo humano-computador e
os padrdes de interface existentes.

Bibliografia Basica

BARANAUSKAS, M.; ROCHA, H. Design e Avaliagcdo de Interfaces Humano-Computador. Editora:

NIED/UNICAMP, 2003.

Bibliografia Complementar:

NETTO, A. A. de O. IHC - Modelagem e Geréncia de Interfaces com o Usudrio. Editora: Visual

Books, 2004.

NIELSEN, J. Projetando Web sites. Ed. Campus, 2000.

NORMAN, D. A; DRAPER, S. W. User Centered System Design. Hillsdale, NJ: Lawrence Erlbaum,

1986.

PREECE, J., ROGERS, Y., SHARP, H. Human-computer interaction. Harlow: Addison-Wesley, 1994.

SHNEIDERMAN, B. Designing the User Interface: Strategies for Efective Human-Computer

Interaction. 4° Ed. Editora: Addison-Wesley, 2003.

DIAS, C. Usabilidade na Web - Criando Portais Mais Acessiveis. Editora: AltaBooks, 2003.

INTRODUCAO A CIENCIA DA COMPUTACAO

Ementa

Histérico da computagdo. Unidades funcionais de um computador. Sistemas de numeragdo e
representagio de dados. Algebra de Boole e circuitos logicos. Interpretadores, compiladores e
tradutores. Sistemas operacionais. Paradigmas de linguagens de programagdo. Redes de comunicagao
¢ Internet.



Objetivos

Apresentar os principios € componentes de funcionamento de um computador. Compreender a
importancia e manipular sistemas de numeragdo e ldgica proposicional. Ambientalizar os discentes
aos principais sistemas computacionais: compiladores, sistemas operacionais e linguagens de
programacao. Introduzir conceitos de redes de computadores.

Bibliografia Basica

ABE, J. M.; SCALZITTI, A. E.; SILVA FILHO, J. 1. Introducdo a ldégica para a ciéncia da
computacdo. Sao Paulo: Arte e Ciéncia. 2002.

GUIMARAES, A. M.; LAGES, N. A. C. L. Introducio a Ciéncia da Computacdo. LTC, 1991.
LIPSCHUTZ, S. Teoria dos Conjuntos. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1972.

SHIMIZU, T. Introducéo a ciéncia da computacdo. Atlas. 1988.

SOARES, L. F, G. Redes de computadores. Editora: Campus. 1998.

Bibliografia Complementar

DAGHIAN, J. Logica e Algebra de Boole. Sdo Paulo: Atlas, 1995.

GERSTING, J. L. Fundamentos Matematicos para a Ciéncia da Computagdo. Rio de Janeiro: LTC,
1993.

INTRODUCAO A METODOLOGIA CIENTIFICA

Ementa

Metodologia cientifica: conceituagdes, objetivos, natureza da ciéncia. Conhecimento cientifico: niveis
de conhecimento, caracteristicas do conhecimento cientifico. Método cientifico: nocdes e
importancia do método cientifico. O processo do método cientifico. Pesquisa cientifica: conceito e
tipos de pesquisa. Planejamento da pesquisa. Fluxograma da pesquisa. Limitagdes da pesquisa.
Validade interna e validade externa. Elaboracao de relatorios: estrutura do relatério: normas, técnicas
de apresentagdo de relatorio.

Objetivos

Que no final do ano letivo o académico esteja apto para:

- Integrar-se no processo do conhecimento cientifico, objetivando a organizacdo do trabalho
intelectual, através de um processo metoddico.

- Identificar as nogdes e a importancia do método e pesquisa cientifica;

- Reconhecer a necessidade de desenvolver projetos que garantam a usa inter-relacdo com a
sociedade, visando a valorizacdo dos aspectos qualitativos pertinentes a produgdo do
conhecimento bem como a melhoria dos fatores historico-socio-politicos.

Bibliografia Basica

ANDRADE, M. M. Introducao a Metodologia do Trabalho Cientifico. 3*. Ed. Sao Paulo: Atlas, 1988.
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. Apresentacdo de citacdes de documentos. NBR — 10520,
Rio de Janeiro, 1992.

Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. Normaliza¢do de documentos no Brasil. PNB — 66, Rio
de Janeiro.

AZEVEDOQO, I. B. de. O prazer da Producao Cientifica. Piracicaba, Unimep, 1992.

BARUFFI, H.; AGUILLAR, F. H. Metodologia da Ciéncia de Direito: roteiro basico para a
elaboracio de trabalhos académicos e monografia juridica. Sdo Paulo: Max Limonad, 1996.
BARROS, A. J. P.; LEHFELD, N. A. S. Fundamentos de Metodologia. Sdo Paulo: McGraw-Hill,
1986.

GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. 3*. Ed. Sao Paulo: Atlas, 1996.

GRESSLER, L. A. Pesquisa Educacional. 3*. Ed. Sao Paulo: Loyola, 1989.

LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. A. de. Fundamentos da Metodologia Cientifica. 3*. Ed. Sao
Paulo: Atlas, 1991.

LUCKESI, C. et all. Fazer Universidade: uma proposta. Ed. Cortez, 1985.

Bibliografia Complementar

BASTOS, C.; KELLER, V. Aprendendo a aprender: introducdo a metodologia cientifica. 11 Ed.
Petropolis: Vozes, 1998.

CERVO, A. L.; BERVIAN, P. A. Metodologia Cientifica. 4*. Ed. Makron Books, 1986.
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DEMO, P. Metodologia Cientifica em Ciéncias Sociais. Sdo Paulo: Atlas, 1980.
GALLIANO, A. G. O Método Cientifico: teoria e pratica. Ed. Harbra Ltda., 1999.
MARTINS, R. M. Guia pratico para pesquisa cientifica. Sao Paulo: Atlas, 2003.
SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. Sao Paulo: Atlas, 2000.

LEGISLACAO APLICADA A INFORMATICA

Ementa

Caracterizagdo das leis de software. Conceituacdo do tratamento e sigilo de dados. Conceituagao de
propriedade intelectual. Conceituagdo das nogdes de Direitos Autorais. Conceituacdo da
responsabilidade civil e penal sobre a tutela da informagdao. Conceituacdo da regulamentagcdo do
trabalho do profissional de informatica. Conceituagao da legislacao relativa aos direitos de defesa do
consumidor. Caracterizacao e analise da politica nacional de informatica.

Objetivos

Levar o aluno a compreender a legislacao aplicada a area de informatica.

Bibliografia Basica

Constitui¢ao Federal.

CABRAL, P. A nova lei de direitos autorais. Porto Alegre, RS: SAGRA, 1999.

GANDELMAN, H. De Gutenberg a Internet: direitos autorais na era digital. Rio de Janeiro: Record,
1997.

Bibliografia Complementar

BRASIL, A. B. Informatica Juridica - o Ciber Direito. Rio de Janeiro, 2000.

MOOERS, C.N. Software de Computagdo e Copyright. [S.L.]:SUCESU, 1975.

PARKER, D.B. Crime por Computador, Rio de Janeiro: Agents, 1977.

TENORIO, 1.S. Direito e Cibernética. Rio de Janeiro: Ed. Rio, 1975.

LINGUA PORTUGUESA
Ementa
A teoria da comunicacdo, diretrizes para leitura, analise e interpretagdao de texto. Nogdes de texto e
organizacdo textual: coesdo e coeréncia. Organizacao do texto: articulacdo de elementos tematicos e
estruturais. Textos dissertativos, argumentativos e descritivos. Redacdo técnica: resumo, resenha,
memorandos, oficios, relatdrios, documentos em geral.
Objetivos
- Compreender a nogao de textos e elementos que entram em sua produgao.
- Ler e interpretar diversos tipos de textos, preferencialmente os textos cientificos.
- Reconhecer a organizagdo de diversos tipos de textos.
- Produzir textos, observando a organizagao textual no que diz respeito a coesdo e a coeréncia.
- Estudar o uso de lingua portuguesa, direcionado ao efeito processo da leitura e escrita dos textos
cientificos.
Bibliografia Basica
ABREU, A. S. Curso de Redacdo. Atica, 1989.
BLIKSTEIN, T. Técnicas de Comunicacio Escrita. Sdo Paulo: Atica, 1990.
FAULSTICH, E. L. Como ler, entender e redigir um texto. Petropolis: vozes, 1988.
FAVERO, L. Coesio e Coeréncia Textuais. Sdo Paulo: Atica, 1989.
KOCH, I. G. V. Argumentacdo e Linguagem. Sdo Paulo: Cortez, 1987.
MADRYK, D.; FARACO, A. Pratica de Redagdo para estudantes universitarios. Petropolis: Vozes,
1987.
MEDEIROS, J. B. Redacao Cientifica. Sao Paulo: Atlas.
Bibliografia Complementar

GARCIA, O. Comunicagdo em prosa moderna. 18* Ed. Rio de Janeiro: Fundacdo Getulio Vargas, 2000.

LAKATOS, E. V. Metodologia do trabalho cientifico. 1992.
MEDEIROS, J. B.; GOBBES, A. Manual de redacio e revista. Sdo Paulo: Atlas.
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MATEMATICA

Ementa

Elementos basicos de matematica aplicada. Constru¢do de modelos. Estudos de fungdes: méaximos,

minimos, interpretagdo de graficos. Limites. Continuidade de fung¢des. Derivadas. Nogoes de céalculo

integral. Nocdes de calculo matricial. Nogdes de logica.

Objetivos

- Introduzir o alunos aos conceitos de logica cldssica e ndo classica.

- Proporcionar o conhecimento dos conceitos que fundamentam o céalculo diferencial e integral.

- Permitir o desenvolvimento do potencial de abstragdo e aprimorar a capacidade de formalizagao
de idéias intuitivas;

- Propiciar uma visao dos conteudos inter-relacionados com outras disciplinas.

Bibliografia Basica

ABE, J. M. Introducéo a Logica para a Ciéncia da Computacdo. Ed. Arte & Ciéncia, 2002.

BOULOS, P.; CAMARGO, 1. Geometria Analitica - Um tratamento vetorial. Sao Paulo:

McGrawHill, 2%, Ed., 1987.

FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Célculo A - Fun¢des, Limite, Derivagao,

Integragdo. Sao Paulo: Makron Books, 5% Ed., 1992.

LEITHOLD, L. O Calculo com Geometria Analitica. Sdo Paulo: Harbra, 1991. Vols. 1, 2.

STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Geometria Analitica. Sdo Paulo: McGrawHill, 2°. Ed., 1987.

STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Algebra Linear. Sdo Paulo: McGrawHill, 2°. Ed., 1987.

Bibliografia Complementar

ALENCAR FILHO, E. Iniciacdo a 16gica matematica. Sao Paulo: Nobel, 1976.

CALLIOLI, C.; DOMINGUES, H.; COSTA, R. C. F. Algebra Linear e Aplicacdes. Sdo Paulo: Ed.

Atual, 6°. Ed., 1990.

DOMINGUES, H. H.; [EZZI, G. Algebra Moderna. Atual, 1979.

MORTARI, C. A. Introducao a Légica. UNESP, 2001.

MUNEM, M.; FOULIS, D. J. Calculo. Guanabara, Vol. 1 € 2, 1982.

PROGRAMACAO ORIENTADA A OBJETOS

Ementa

Principios da orientagcdo a objetos. Classes e objetos. Encapsulamento e ocultagdo de informacgao.
Construtores e destrutores. Heranga simples e multipla. Polimorfismo. Tratamento de excecdes.
Aplicagao dos conceitos em uma linguagem de programagao. Atividades praticas em laboratorio.
Objetivos

Apresentar os principais conceitos relacionados a orientagdo a objetos. Permitir que os discentes
abstraiam problemas utilizando o paradigma de orientagdo a objetos e desenvolvam aplicagdes sob
esse paradigma através de uma linguagem de programacao.

Bibliografia Basica

COAD, P. Analise baseada em objetos. Rio de Janeiro: Campus, 1998.

COAD, P. Projeto de sistemas em Java. Sdo Paulo: Makron Books, 1998.

JAMSA, K. Programando em C/C++ - A Biblia. Sdo Paulo: Makron Books, 1999.

MIZRAHI, V. V. Treinamento em linguagem C++. Sdo Paulo: Makron Books, 1995.

WALNUM, C. Java em exemplos. Sao Paulo: Makron Books, 1997.

Bibliografia Complementar

HORSTMANN, C.; CORNELL, G. Core Java 2. Volume 1 e 2. Sdo Paulo: Makron Books, 2000.
MEYER, B. Object-Oriented Software Construction. Prentice-Hall, 1997.

PROBABILIDADE E ESTATISTICA

Ementa

Analise Combinatoria e¢ Teoria da Probabilidade. Analise Exploratéoria de Dados. Variaveis
Aleatorias. Nogdes de Amostragem e Inferéncia. Correlacido e Regressao.

Objetivos



48

- Propiciar o instrumental necessario para analise estatisticas e inferencial de dados.
- Estudar o emprego da teoria da probabilidade na modelagem e avaliacdo de desempenho de
sistemas computadorizados.

Bibliografia Basica
BUSSAB, W. O.; MORETIN, P. A. Estatistica Basica. Sdo Paulo: Ed. Atual, 4*. Ed. 1987.
MEYER, P. Probabilidade: aplicacdo ¢ estatistica. Rio de Janeiro: LTC, 1982.
Bibliografia Complementar
BUSSAB, W. O. Andlise de Variancia e de Regressdo: uma introdu¢do. Sao Paulo: Ed. Atual, 1986.
COSTA NETO, P. L. O. Estatistica. Sdo Paulo, Edgard Bliicher, 1977.
FONSECA, J. S.; MARTINS, G. A. Curso de Estatistica. Sdo Paulo: Ed. Atlas, 5*. Ed. 1994.
HOFFMAN, R. VIEIRA, S. Andlise de Regressdo: uma introducdo a econometria. Sao Paulo: Ed.
Hucitec, 1987.
LIPSCHUTZ, S. Probabilidade. Sdo Paulo: McGrawHill.
STEVENSON, W. J. Estatistica Aplicada a Administracdo. Sao Paulo: Harbra, 1981.
WONNACOTT, R. J.; WONNACOTT, T. H. Introducéo a Estatistica. Rio de Janeiro: LTC, 1980.
WONNACOTT, R. J.; WONNACOTT, T. H. Econometria. Rio de Janeiro: LTC, 1976.

PROGRAMACAO COMERCIAL

Ementa

Estudo detalhado de uma linguagem de programagdo comercial. Conceitos basicos e comandos.
Descricao e manipulagdo de arquivos de dados. Estruturas de dados da linguagem. Programacao
Orientada a Objetos. Abstracao, Classes e Objetos. Modularizacdo, Heranga e Interfaces. Topicos na
Linguagem de Programacdo. Pratica de programacdo e solugdo de problemas com o uso do
computador. Estudo de casos.

Objetivos

Possibilitar ao aluno conhecimento suficiente para desenvolver-se satisfatoriamente na area
comercial. Compreender os conceitos fundamentais do paradigma de orientacdo de objetos.
Apresentar ao aluno um ambiente de desenvolvimento e dos recursos da linguagem Borland Delphi.
Projetar e implementar praticas comerciais através da programacgdo. Avaliar o desempenho dessa
linguagem de programagao em diferentes projetos.

Bibliografia Basica

BLUE, T. Desenvolvendo Banco de dados em DELPHI 3.0. Sdo Paulo: Makron Books, 1998.
CORNELL, G. Delphi. Sdo Paulo: Makron Books, 1995.

ENGO, F. Como programar em Delphi 3. Sdo Paulo: Makron Books, 1997.

VALLEY, S. Delphi 3. Borland, 1997.

Bibliografia Complementar

BUBENKING, N. J. Programacdo em Delphi para Leigos. Sao Paulo: Berkeley, 1993.

PRESSMAN, R. S. Engenharia de Software. Sdo Paulo: Makron Books, 1995.

PROGRAMACAO DE COMPUTADORES I

Ementa

Estudo de uma linguagem de programacdo cientifica abordando o contetido desenvolvido na
disciplina Algoritmos e Estruturas de Dados I.

Objetivos

Capacitar o aluno a resolver problemas computacionais basicos, expressando essa solugdo em uma
linguagem de programagao cientifica.

Bibliografia Basica

JAMSA, K.; KLANDER, L. Programando em C/C++ - A Biblia. Sdo Paulo: Makron Books, 1999.

MIZRAHI, V. V. Treinamento em Linguagem C: Curso Completo - Modulo 1. S3o Paulo:
McGrawHill, 1990.

MIZRAHI, V. V. Treinamento em Linguagem C: Curso Completo - Modulo 2. S3o Paulo:
McGrawHill, 1990.



SCHILDT, H. C Completo e Total. Sdo Paulo: Makron Books, 1996.
Bibliografia Complementar
DEITEL, M. D.; DEITEL, P. J. C++ Como Programar. Bookman Editora, 2001.

PROGRAMACAO DE COMPUTADORES II

Ementa

Estudo de uma linguagem de programacdo cientifica abordando o contetido desenvolvido na
disciplina Algoritmos e Estruturas de Dados II.

Objetivos

Capacitar o aluno a resolver problemas de solucdo analitica e expressar essa solu¢do em uma
linguagem de programagdo em novos niveis de complexidade.

Bibliografia Basica

JAMSA, K.; KLANDER, L. Programando em C/C++ - A Biblia. Sdo Paulo: Makron Books, 1999.
TENENBAUM, A., M.; LANGSAM, Y.; AUGENSTEIN, M. J. Estruturas de Dados Usando C.
Makron Books, 1989.

SCHILDT, H. C Completo e Total. Sdo Paulo: Makron Books, 1996.

Bibliografia Complementar

SCHILDT, H. Turbo C Avancado: Guia do Usuario. Sdo Paulo: McGrawHill, 1990.

PROGRAMACAO DISTRIBUIDA

Ementa

Introdug¢do a computacdo paralela e distribuida. Arquitetura e Modelos de computagdo paralela.

Modelos de ambientes de programagdo distribuida. Multiprocessadores e Multicomputadores.

Modelos de comunicacdo por troca de mensagens: introducdo ao MPI e exemplos. Modelos de

programacdo por memoria compartilhada distribuida. Operacdes bdsicas como soma e soma de

prefixos. Sele¢ao e Ordenagdo. Algoritmos paralelos para problemas em grafos. Estudo de casos.

Objetivos

- Oferecer ao aluno uma soélida base para compreender os modelos e a teoria de sistemas
distribuidos;

- Projetar e programar sistemas distribuidos praticos;

- Desenvolver algoritmos distribuidos classicos com aplicagdes praticas;

- Capacitar o aluno a avaliar o desempenho e confiabilidade de sistemas especificos, inclusive
através de simulagdo.

Bibliografia Basica

PATTERSON, D. A., HENNESSY, J. L. Computer organization and design. Morgan Kaufmam, 1997.

TANENBAUM, A. S. Organizacao estruturada de computadores. LTC, 2000.

SHAY, W. A. Sistemas Operacionais. Sao Paulo: Makron Books do Brasil, 1996.

Bibliografia Complementar

PACHECO. P. S. A User's Guide to MPI (.ps 152K). 1998.

PACHECO. P. S. Parallel Programming with MPI. Morgan Kaufmann Publishers, 1997.

LYNCH, N. Distributed Algorithms. Morgan Kaufmann, 1997.

TANENBAUM, A. S.; STEEN, M. Distributed Systems: Principles and Paradigms, Prentice-Hall,

2002.

JAJA, J. An Introduction to Parallel Algorithms, Addison Wesley Publishing Company, 1992.

CACERES, E. N.; MONGELLI H.; SONG, S. W. Algoritmos Paralelos usando CGM/PVM: Uma

introducdo. XXI Congresso da SBC, Jornada de Atualizacdo em Informatica, 2001, pp. 219-278.
SNIR, M.; OTTO, S. H.; WALKER, D.; DONGARRA, J. MPI: the Complete Reference (html).
WILKINSON, B.; ALLEN, M. Parallel Programming - Techniques and Applications Using
Networked Workstations and Parallel Computers. 1st Ed. Prentice Hall, 1999.
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PROGRAMACAO PARA WEB

Ementa

Histérico e fundamentos de tecnologia multimidia e hipermidia. Sistemas e aplica¢des hipermidia.
Representagdo de dados e objetos multimidia. Metodologias, ferramentas e linguagens para
desenvolvimento de aplicagdes e sistemas hipermidia. Bancos de dados para Web. Desenvolvimento
de aplicagdes de banco de dados para Web. Atividades praticas em laboratorio.

Objetivos

Apresentar as caracteristicas da arquitetura de aplicagdes na Web, as ferramentas e as principais
linguagens de desenvolvimento. Capacitar o aluno a criar aplicagdes de banco de dados para a Web.
Bibliografia Basica

DYSON, P. Dominando a Internet: Information Server. Sdo Paulo: Makron Books, 1998.

THOMAS, M. D.; et al. Programando em Java para Internet. Sao Paulo: Makron Books do Brasil,
1997.

SETZER, V. W. Bancos de dados. Edgard Blucher, 2002.

Internet comercial. Brasil. Ministério da Ciéncia e Tecnologia. Secretaria de Politica de Informatica.
MCT, 2001.

Bibliografia Complementar

JEANINE, M.; MEDIA, C. Creating database Web applications with PHP & ASP. Editora Charles
River Media, 2003.

ROCHA, C. Desenvolvendo Web Sites Dinamicos - PHP, ASP, JSP. Rio de Janeiro: Campus, 2003.

PROJETO FINAL DE CURSO 1

Ementa

Especificacdo de um projeto pratico, onde se aprofundem conceitos adquiridos ao longo do curso,
com acompanhamento de um Professor Orientador, de acordo com o Regulamento do Projeto Final
do Curso de Sistemas de Informacao.

Objetivos

Propiciar ao aluno o contato com a etapa de especificagdo de um projeto representativo na area de
sistemas de informacao.

Bibliografia

A bibliografia sera definida de acordo com as caracteristicas de cada projeto.

PROJETO FINAL DE CURSO 11

Ementa

Desenvolvimento do projeto especificado na disciplina Projeto Final de Curso I, com acompanhamento
de um Professor Orientador, de acordo com o Regulamento do Projeto Final do Curso de Sistemas de
Informagao.

Objetivos

Propiciar ao aluno o contato com a etapa de desenvolvimento de um projeto representativo na area de
sistemas de informacao.

Bibliografia

A bibliografia sera definida de acordo com as caracteristicas de cada projeto.

REDES DE COMPUTADORES

Ementa

Introducdo a redes de computadores e comunicagao de dados. Protocolos e servigos de comunicagao.
Terminologia, topologias e modelos de referéncia. Fundamentos de transmissdo de dados,
codificacdes analdgica e digital. Protocolos de enlace e tecnologias de redes locais. Interconexao de
redes e principais protocolos: protocolo IP e protocolos auxiliares. Roteamento na camada de rede.
Fungdes da camada de transporte e protocolos TCP e UDP. Camada de aplicagdo, aplicagdes cliente-
servidor e principais servigos. Atividades praticas em laboratorio.
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Objetivos

- Reconhecer os fundamentos de comunicagdo e transmissao de dados, meios e técnicas de
transmissao, bem como normas e padroes.

- Proporcionar aos alunos o conceito de arquitetura de rede em camadas, adotando como referéncia
a arquitetura de protocolos TCP/IP.

Bibliografia Basica

STEVENS, D. L.; COMER, D. E. Interligacdo em rede com TCP/IP. Vlis. 1 ¢ 2. Rio de Janeiro:

Campus. 1998.

TANENBAUM, A. S. Redes de computadores. Rio de Janeiro: Campus. 1997.

SOARES, L. F. G. Redes de computadores. Rio de Janeiro: CAMPUS. 1998.

THOMAS, R. M. Introducio as redes locais. Sdo Paulo: Makron Books do Brasil, 1997.

Bibliografia Complementar

STEVENS, W. R. TCP/IP Illustrated. Volume 1. Editora Addison-Wesly, 1994.

SISTEMAS DIGITAIS E ARQUITETURA DE COMPUTADORES

Ementa

Organizagdo basica do computador. Representagdo de dados e sistemas de numeragdo. Algebra

booleana, portas logicas, tabela verdade, implementagdo e minimizacao de fungdes logicas. Circuitos

combinacionais basicos: multiplexadores, demultiplexadores, decodificadores, codificadores,
circuitos aritméticos. Temporizagdo. Circuitos seqiienciais: flip-flops, registradores, memorias. Visao
geral da arquitetura de um computador. Avaliacio de desempenho. Conjunto de instrugdes.

Processador: via de dados e unidade de controle. Pipeline. Hierarquia de memorias: memoria cache e

principal. Entrada e saida: dispositivos de E/S, barramentos, interfaces. Estudo de casos.

Objetivos

- Estudar estruturas de interconexdo, memoria interna e externa, entrada e saida;

- Estudar o hardware para implementa¢do da aritmética de computadores, o conjunto de instrugdes,
a estrutura da CPU e suas fungdes;

- Estudar a unidade de controle;

- Estudar conceitos principais sobre arquiteturas RISC, processadores superescalares, organizagdes
paralelas e maquinas de pilha, tendéncias de concepcdo de arquiteturas, andlise e projeto de
arquiteturas.

Bibliografia Basica

TAUB, H. Circuitos digitais e microprocessadores. McGraw-Hill do Brasil, 1984.

MALVINO, A. P. Microcomputadores e microprocessadores. McGraw-Hill do Brasil, 1985.

BIGNELL, J. W. Eletronica digital. Makron Books, 1995.

PATTERSON, D. A., HENNESSY, J. L. Computer organization and design. Morgan Kaufmam, 1997.

PATTERSON, D. A. Computer architeture. Morgan Kaufmann, 1996.

TANENBAUM, A. S. Organizacao estruturada de computadores. LTC, 2000.

Bibliografia Complementar

STALLINGS, W. Arquitetura e Organizacdo de Computadores. Prentice Hall — Brasil, 5* Edicao,

2002.

SISTEMAS OPERACIONAIS

Ementa

Conceitos basicos. Geréncia e escalonamento de processos. Concorréncia, sincronizacao de processos
e deadlocks. Geréncia de memoria: alocacdo dindmica de memoria, paginacdo, segmentagcdo e
memoria virtual. Sistemas de arquivos. Geréncia de E/S. Protecdo e seguranca. Estudo de casos.
Conceitos de Sistemas Operacionais Distribuidos.

Objetivos

Capacitar o aluno a comparar os diferentes sistemas operacionais existentes no mercado com base
nas técnicas utilizadas para constru¢do de cada um deles. Habilitar o aluno a interpretar e escrever
programas concorrentes.



Bibliografia Basica

TANEMBAUM, A. S. Sistemas Operacionais Modernos. PHB.

SHAY, W. A. Sistemas Operacionais. Makron Books do Brasil. Sao Paulo, 1996.

SILBERCHATZ, A. Sistemas Operacionais: conceitos. Sao Paulo. Pretice Hall, 2000.

Bibliografia Complementar

TANEMBAUM, A. S.; WOODHULL, A. S. Operating Systems: Design And Implementation. 2a. Ed.
Prentice-Hall, 1996.

11.1. Projeto Final de Curso I e II

As disciplinas Projeto Final de Curso I e II terdo um professor coordenador, com uma carga
horaria semanal de 02 (duas) horas-aula. A carga horéria a ser cumprida pelos alunos ndo consta na
grade semanal, visto que cada aluno desenvolvera as atividades relacionadas ao projeto de forma
independente e de acordo com seu tempo disponivel.

A disciplina Projeto Final de Curso, de forma geral, tem por objetivo levar o aluno, através de
um trabalho orientado por um professor, ao desenvolvimento de sua capacidade criativa na solug¢ao
de problemas da area de Sistemas de Informagdo. O objetivo da disciplina deverd ser alcangado
através da execucdo de um trabalho pratico ou experimental, onde deverdo ser aplicados os
conhecimentos adquiridos pelo aluno no decorrer do curso, resultando na elaboracdo de um trabalho
final, de acordo com normas complementares, aprovadas pelo Colegiado do Curso e das normas
especificas, a serem aprovadas pelos Conselhos Superiores da UEMS.

O trabalho desenvolvido na disciplina Projeto Final de Curso devera tratar-se de especificacio
ou desenvolvimento de algoritmos, metodologias, técnicas ou ferramentas a serem empregadas para a
resolucao de problemas relacionados com a area de Sistemas de Informagao.

Na disciplina Projeto Final de Curso I, o aluno terd contato com a etapa de especificagdo de um
projeto representativo na area de sistemas de informagdo. Na disciplina Projeto Final de Curso II, o
aluno tera contato com a etapa de desenvolvimento de um projeto representativo na area de sistemas
de informacao.

11.2. Atividades Complementares

As Atividades Complementares serdo operacionalizadas de acordo com as normas internas em
vigor.

Os académicos deverdo cumprir 150 horas de atividades, devidamente comprovadas na
coordenacdo do curso em atividades que envolvam, preferencialmente, o ensino, a pesquisa e a
extensao:

- Monitoria académica;

- Participacdo em projetos de ensino, de pesquisa e de extensao;

- Estagio curricular ndo obrigatorio;

- Participacdo em congressos;

- Iniciagdo cientifica;

- Semanas académicas;



- Cursos de aperfeicoamento como ministrante ou ouvinte;
- Consultoria na area de computacao ou informatica;

- Analista ou projetista de sistemas ou redes.
11.3. Estagio Curricular Supervisionado

O Estagio Curricular Supervisionado terd um professor coordenador, com uma carga horaria
semanal de 02 (duas) horas-aula. A carga horaria a ser cumprida pelos alunos ¢ de 204 horas, ndo
constando na grade semanal, visto que cada aluno cumpre seu periodo de estagio de forma
independente e de acordo com a empresa onde ira estagiar.

Considera-se estagio curricular supervisionado na éarea de informadtica, as atividades de
aprendizagem profissional, social e cultural desenvolvidas pelo académico sob a coordenagdo de um
professor do Curso de Sistemas de Informacao, bacharelado, sob a supervisdo de um membro da
empresa onde sera realizado (empresa ou orgao de direito publico ou privado ou institui¢ao que
utilize informatica como ferramenta na automacao de processos).

O Estagio Curricular Supervisionado visa a desenvolver atitudes e habitos profissionais;
adquirir, exercitar e aprimorar conhecimentos técnicos nos campos da informatica. Com essa
perspectiva, espera-se que as empresas possibilitardo ao estagiario aperfeigoamento no ambiente real
de trabalho, objetivando a formagdo profissional do mesmo e oportunizando o exercicio dos
conhecimentos teéricos em situagdes praticas de trabalho, em que o estagiario estard integrando e
interagindo a sua aprendizagem académica com a resolucao de situagdes-problema reais.

O Estagio Curricular Supervisionado do Curso de Sistemas de Informacao, bacharelado, tem
por finalidade:

- Colocar o académico em contato com o mercado de trabalho, a fim de identificar seus
problemas, analisar possibilidades de solugdo, incentivar o exercicio da observacao, do
senso critico e da criatividade no campo profissional.

- Propiciar condi¢des de conhecimento mais profundo e orientagdo segura e cientifica no
campo profissional.

- Possibilitar ao académico condigoes de avaliar suas deficiéncias e buscar seu
aprimoramento profissional.

- Minimizar o impacto da passagem da vida de académico para a vida profissional;

- Integrar o académico a sociedade, como agente participante e responsavel pelo processo de
transformacao e aperfeicoamento.

- Oportunizar a aquisi¢do de maiores conhecimentos no campo profissional.

- Contribuir para aplicagdo, na pratica, dos conhecimentos tedricos adquiridos na
Universidade.

As atividades a serem desenvolvidas no Estagio Curricular Supervisionado podem envolver,

entre outras:
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- projeto e desenvolvimento de sistemas em geral;

- projeto, implantagdo e gerenciamento de redes de computadores;
- desenvolvimento de aplicagdes e paginas para Internet;

- cursos na area de Informatica, como ministrante;

- auxilio nas atividades de laboratorios de informatica;

- consultoria na area de informatica em geral.

O Estégio Curricular Supervisionado serd realizado de acordo com normas especificas, a serem
aprovadas pelos Conselhos Superiores da UEMS.

A avaliagdo do estagiario deverd ser entendida como um processo continuo, cumulativo,
descritivo e compreensivo, que permitira acompanhar o desenvolvimento do aluno, em diferentes
experiéncias de aprendizagem e sera feita pelo professor coordenador da disciplina, juntamente com
o supervisor do estidgio na empresa, podendo ser solicitado o parecer de outros professores do Curso
de Sistemas de Informagao, bacharelado, quando o professor coordenador julgar necessario.

A avaliagdo do desempenho do estagidrio sera realizada de acordo com os modelos e

instrumentos previstos no Manual de Estagio, aprovado pelo Colegiado do Curso.
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